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METAALFILMWEERSTANDEN

ESISTH)

type Rml
gelakte uitvoering axialedraadeinden

DIN 41 400 klasse 0,5

IEC-publ. 115 type IB groep 425
MIL-R-10509D karakteristiek B
5%, 2%, 1%, +£0,5% en
i0,25(‘:’\)

< £100.10°° /°C
< £25.10° /°C
-55 tot en met +150°C

Afmetingen in mm

temperatuurbereik:
MIL- nominale
type belasting
44 0,8
5.9 0,8
9,0 0
type Rml A

gesloten uitvoering in keramische koker, axiale draadeinden

DIN 41 400 klasse 0,5
IEC-publ. 115 type IB groep 424
MIL-R-10509D karakteristick B
5%, £290, 1%, 20,5% en
£(,25%

< +100.10° ,°C
< £25.10¢ /°C
-55 tot en met +150°C

MIL. EioalE Afmetingen in mm 7
Type i kit weerstandsbereik L | o -
_ - 0,2 . 0,2
Rml65A | RN 65 302 S00Ke| 165 | 62
Rml70A | RN 70 05 W {25¢ 1 Me| 22,2 1, 08
Rml75A | RN 75 W -1 Me| 284 10,9 1

DERATINGCURVE

type Rn voldoet aan:

afleveringstoleranties:

< £50.10 /o

temperatuur coéfficiént:

weerstundsbereik

30 @ -500 Ke | 14,6
250 - )V Me| 178
50 @ 1Mo 258

type Rml A voldoet aan:

afleveringstoleranties:

< +50.10°¢ ¢

temperatuur-coétficiént:

temperatuurbereik :

Belastbaarheid in % van de nominale belasting

110 120 130 140 150(

Omgevingstemperatuur

Type Rml 70 temp.coélf. < 2100,10° /°C tolerantie +1%s in
alle waarden volgens de E-12 reeks vanat 27 @ t/m 1M uit
voorraad Amstelveen leverbaar.

VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT

ELECTRONISCHE ONDERDELEN

BRANTWIJK 24 .+ AMSTELVEEN » POSTBUS 19 .« TELEFOON 02964-6222



Universele meter

Meetbereiken:
mA=0-0,1;0-1;0-10
A=0-01;0-1,
A~0-0,1;0-1;0-10A
V=0-3;0-30;0-300;0-1000
Var0-10;0-100; 0-300;0-1000
R=0-20K en
0-2M

Geschikt voor alle metingen: sterkstroom, laagspanning, electro-
nica (transistorschakelingen)

Geen nulpuntinstelling voor ohmmeting door toepassing van een
constant spanningselement (levensduur circa 1 jaar).

Nauwkeurigheid 1,5%0 op de gelijkspanningsbereiken.

Voor een groot frequentiebereik bruikbaar (max. atwijking 2°/o
bij 50 KHz). s

Beveiliging tegen overbelasting door foutieve handelingen.

Een zekeringendraagdmagazijn is ingebouwd.

Door middel van een aan de meter bevestigde rubberklemband,
is bevestiging aan de pols mogelijk (handen vrij).

&

DEN HAAG

N.V. Algemeene Maatschappij voor Electriciteit

CoMPAGNIE GENERALE D’ELECTRICITE
Koninginnegracht 64 - Den Haag - Tel. 112010 *
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| Jennen stereo versterkers

De Jennen stereo versterkers uit de JS-serie
nemen door de opvallende mechanische- en

I I elektrische eigenschappen en door hun prak-
tische vormgeving een vooraanstaande plaats
in op het gebjed van de moderne stereo
versterkertechniek. Inlichtingen en levering

VV\N\=‘N\N=‘N\'V\£

uitsluitend via de detailhandel.

G
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JS-10

Uitgangsvermogen 2 x 3 '/, Watt

% L.F. karakteristiek recht binnen 1 dB,
tussen 50-10.000 Hz
II Distortie <2 %/, - Brom- en ruisniveau I
JS-15% Technische gegevens S dl.3 - . L : I
. Gevoeligheid en ingangsimpedantie
% Uitgangsvermogen 2 x 5 Watt 2 x 0,22 V;2M 2 x 0,24 V2M §
L.F. karakteristieck recht binnen 1 dB, tussen 2 x 0,15 V;1/,M
Il S G UUONE Uitgangsimpedanties 4, 8 en 16 Ohm I I
Distortie ¢<2°%, - Brom- en ruisniveau {-40 dB fer Teapadl
§ Gevoeligheid en ingangsimpedantie 2 x 0,05 V;2M Netspanning en opgenomen vermogen
2x0,007V; 50K-2x0,15V; 100K-2x0,15V; 100K 220 V; 50/60 Hz. 60 W.
II Uitgangsimpedanties 4, 8 en 16 Ohm per kanaal Afmetingen en gewicht 234 x 182 x
Netspanning en opgenomen vermogen 220 V; 108 mm - 4,2 kg II
g 5060 Hz. 65 W. Prils 142,50
Afmetingen en gewicht 304 x 222 x 114 mm - 4,8 kg
I I Prijs f 195,-
JS-30
Uitgangsvermogen 2 x 10 Watt
L.F. karakteristiek recht binnen 0,5 dB, tussen
I l 30-25.000 Hz
Distortie$0,5°%, - Brom- en ruisniveau(-45 dB
Gevoeligheid en ingangsimpedantie 2 x 5 mV;50K
2 x 0,2 V;2M - 2 x 0,15 V;100K - 2 x 0,15 V;100K
Uitgangsimpedanties 4, 8 en 16 Ohm per kanaal
I I Netspanning en opgenomen vermogen 220 V; -9
50/60 Hz. 110 W.
Afmetingen en gewicht 324 x 270 x 110 mm - 7,2 kg Elk type versterker is voorzien van een
Prijs f 240, balans indicatiemeter, zodat de volume-

regeling per kanaal op exacte. wijze kan
worden ingesteld. Verder heeft elke
versterker de mogelijkheid om te wor-
den geschakeld als Hi-Fi monaurale
versterker, waarbij het volle vermogen
van beide kanalen beschikbaar is.

a— @

JENNEN

“ electronics
Herengracht 286 - Amsterdam
Telefoon 0 20 - 24 35 98
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in dit numMmmer:

Robotugs

Fotocomputor
Richtingsbepaling met dopplereffect
Electroluminiscentie
Boekbespreking

Draadtelevisie

Telstar

De slechtste TV-ontvanger
Electronische neus
Stereofonica

Spannings discriminator

De tunneldiode
Tunneldiodetester
Kristaloscillator VHF
Tunneltron

De tand des tijds

0.1 Volt gestabiliseerd
Blokgenerator

Electrische gitaar
DC-signaalgenerator
Datatarnsmissie
Stereogeluidsmeter

Buis als variabele weerstand
Gestabiliseerde gloeispanning
KG-antenne afstemmen
Electronische verpleegster
Serieversterker met transistors
Tremolo voor electronische muziek
Promoties
Personeeladvertenties

"
13
15
17
20
23
27
29
31
32
36
36
37
38
39
40
43

45
46
47
47
47
48
49
51
59
60
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Verschijnt tweemaandelijks, behalve in het derde
dimester (juni).

redactie Bob W. van der Horst

uitgave Technipress - Amsterdam
postbus 1599 - giro 35.88.60

voor Belgié Internationale pers - Antwerpen
Cogels Osylei 40 - PCR 40.36.72

Voor de radiodetailhandel: Ritro-Hilversum.

Advertenties: Technipress-Amsterdam.
Tarieven op aanvraag.

Abonnementen: 5 nummers f 5,50; 4 nummers
f 4,50; 3 nummers f 3,50 etc.

Abonnementen Buitenland: f 1,— per jaar extra,

september 1962

De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet) e Het toepassen van schake-
lingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. ¢ Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de bron
wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toezending van een present-exemplaar.
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SIEMENS
HALFGELEIDERS

axpb=c

Het Hall-effect kan
thans ook voor
technische doeleinden
worden benut.

Door samenwerking van een magnetisch
veld en een stuurstroom ontstaat in de
Hall-generator de z.g. ,Hall-spanning”

Sedert door Siemens de eerslte werkelijk
bruikbare Hall-generatoren ter wereld zijn
ontwikkeld, kan het Hall-effect ook voor
technische doeleinden worden benut.

Met Siemens Hall-generatoren kunnen vele
problemen in de electronica elegant
worden opgelost. Voor de meest
uiteenlopende opgaven leveren wij:

Veldsonden
Juksonden
Tangentiale veldsonden
Hall-multiplicatoren
Hall-modulatoren

- Magnetogramsonden
Speciale sonden

B 101 H

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
POSTBUS 1068 - 's-GRAVENHAGE . TELEFOON 183850
ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

BERLIN-MUNCHEN

met spiegel
voor
beeldcontrole

waarin
naast 50 st. gereedschap
ook plaats is voor
60 buizen, universeelmeter,
snoeren, etc.

ook in schuimrubber vatting

Byo,

service map

@ vervaardigd van oersterk materiaal

NQ 2100

@® bevat alle noodzakelijke 9orood-§hap

((BERNSTEIN)
HEUPTAS

VOOR
ANTENNEMONTEURS

BERNSTEIN

TANGEN

nu ook met
DOORGESTOKEN BEK

¥ Vervaardigd
vit kanvas
met overslag

¥ Kleine bijtas

3% Afmetingen
40x 30 x 4 cm

% Totaal gewicht 2,3 kg.

BREMA

'VALERIUSSTR.114 AMSTERDAM
TELEFOON 020 -720752

AAAAAAAAA
nnnnnnnnn

1-6 oktober



Robotugs in goederenloods.

Het transport in een nieuw goederenstation te Parijs,
waar de goederen voor verschillende richtingen worden
gesorteerd, geschiedt met z.g. robotugs. Deze robotten
volgen een magnetisch ,,spoor™, dat zich even onder de
betonnen oppetvlakte van de vloer bevindt. Hierin
bevinden zich namelijk draden, waarop een magnetisch
veld is aangebracht, dat met een zoekspoel in de robot
wordt afgetast. Op deze wijze zijn in Parijs 84 spoten
uitgelegd. Zoekspoel en accu’s bevinden zich op de
bodem van de trekker. Deze is bovendien voorzien
van een beugel, die de machine doet stoppen, indien
zich een obstakel op haar weg bevindt.

De Robotuginstallatie kan per dag 1.000 ton goedeten
verwerken. Een bloksysteem, als bij de spoorwegen,

De gedachten van een kat.

Van de hersengolven van dieren tijdens hun normale gedrag
is observatie mogelifk door dege miniatnnrsender.

De zwakke spanninkjes tijdens bet ,,denken” van poes worden
versterkt en op een draaggolf gemoduleerd. Een in de buurt
geplaatste ontvanger met schrijver noteert de ,,gedachten”,
waarna dege geanaliseerd worden.

Poes ondervindt gelf geen hinder van de metingen.

Deze ondersoekingen vinden plaats in Israél, in het Weigmann
Instituut, waar ook de miniatunrsender is ontworpen.

- Hlectronica

-

‘ wereldnieuws |

zorgt ervoor dat de sporen elkaar kunnen kruisen
zonder botsingen tussen robotugs.

De Robotug-installatie is door EMI (Eng.) vervaardigd
in opdracht Danzas, de grootste bevrachter in Europa
in overleg met de Franse spoorwegen.

Het systeem is geinstalleerd door een gemengd team
van Engelse ingenieurs en Franse arbeiders. Opmerke-
lijk is nog, dat de robots bij het voorrijden bij de laad-
platforms automatisch worden ,,gevoed” doot, het
opdaden der accu’s.
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Briljante, doorzichtige weergave van elk
instrument, elke stem, door de perfecte
cardioide microfoon cn het ideale statief:

D19B + ST 200

D 192 B, de gouden microfoon, voorzien van
muziek/spraak-schakelaar, heeft een effec-
tieve richtingskarakteristiek met een voor:
achter verhouding van 15 dh.
Frequentie-spectrum 40 tot 16000 Hz.
Aanpassing 200 en 50.000 Ohm.

Het anti-schokstatief 5t-200 belet door zijn
filterwerking, dat grondtrillingen en schok-
ken de microfoon bereiken.

D 19 BK/hi f 135, —
Statief-adapter f 4,50
Statief ST-200 f 107,—

REMA ELECTRONICS

Bronckhorststraat 14
Telefoon (020) 73 48 48
Amsterdam-Z,

Wereldmerk uit Wenen

Wij maken van iedere goede 19 of 38 cm band-
opname een hifi-langspeelplaat 30, 25 of 17 cm
(33!/; of 45 toeren).

48 uur-service.

Wij kunnen ook de bandopname verzorgen.
Banden s.v.p. duidelijk van naam en adres
voorzien,

Tarief op aanvraag.

Centrum-Studio Kortestraat 8 Arnhem

MONTAFLEX...

het nieuwe

werkelijk universele
opbouwchassis

MONTAFLEX

in al haar onderdelen
steeds vit voorraod
of op korte termijn
leverbaar

RITRO ELECTRONICA ENGROS
TELEFOON (02950) 4 91 77 - POSTBUS 178 - HILVERSUM

VALERIUSSTRAAT 114 - AMSYERDAM

TELEFOOMN 020-720752

=e tangen nu ook met doorgestoken bek.




Fotografische computor.

Dat rekenmachines foto’s kunnen maken lijki niet 30 wonder-
baarlijk; wel is het verbisterend, dat de machine in staat is
bepaalde wvormen en voorwerpen wit de foto te herkennen.
Proeven op dit gebied 3in door Cornell Aeronantical Laboratory
te Buffalo, U.S.A., genomen.

Een foto van 12 X 12 cm wordt hiertoe verdeeld in 250.000
aparte stippen, wier intensietit ook digitaal wordt opgetekend
met cen keuze it 16 niveaw’s. Op dege wifze wordt een op-
lossend vermogen van 4 lynen per mm verkregen. Het bovendeel
van de afdruk biernaast bestaat uit de gesorteerde beeldstippen
uit de machine, een IBM 704, terwijl daaronder als verlengstnk
het originele model is geplakt.

Radar
constateert
effen oppervlak
op Venus.

Washington, 29 april — volgens Dr. G. H. Pettengill,
werkzaam aan het Lincoln Laboratorium van het
Massachusetts Institute of Technology, ziet het er naar
uit dat de planeet Venus een bijzonder gelijkmatig
oppervlak bezit. Hij is door het verrichten van radar-
metingen tot deze conclusie gekomen; bovendien
zouden de verkregen gegevens er op wijzen dat op deze
dicht bij de aarde staande planeet geen water voorkomt
en de temperatuur waarschijnlijk te hoog is om het
bestaan van levende wezens mogelijk te maken.

Uit de aard der weerkaatsing van de radarseinen zou
blijken dat zowel in de atmosfeer alsop het oppervlak
van Venus elk spoor van water ontbreekt. Bovendien
zou uit andere radarmetingen blijken dat de aswenteling
van Venus zeer langzaam verloopt: mogelijk heeft
slechts één omwenteling plaats in het jaar dat op Venus
260 dagen duurt. Door het Bureau voor Lucht- en
Ruimtevaart, NASA, zullen nog deze zomer twee
»Mariner” ruimtevaartuigen gelanceerd wotrden, die
aan de planeet Venus voorbijgaan en men hoopt daarmee
nieuwe ontdekkingen te doen.

Ook bij de maan zijn dergelijke proeven genomen en
volgens Dr. Pettengill is het oppervlak van de maan
veel vlakker dan tot dusver werd aangenomen. Dit zou
de waarneming bevestigen die onlangs met behulp
van stero-foto’s is verkregen, namelijk dat op de maan
geweldige uitgestrektheden voorkomen, die geheel
vlak zijn en voorheen zeeén werden genoemd, waar
tussen zich zacht hellende kraters bevinden. Tot dusver
werd algemeen aangenomen dat op het maanoppervlak
steile vulkanen met diepe kraters en scherp getande
bergkammen vootrkomen.

Het ziet er evenwel thans naar uit dat de maan bedekt

is met poreus materiaal, een soort as of stof en dat uit

deze vlakten vulkanische kraters met flauwe hellingen
zich verheffen.

De metingen hebben ook een nauwkeuriger afstandsbe-
paling van de zogenaamde ,,astronomische eenheid”
opgeleverd, namelijk de gemiddelde straal van de
aardbaan om de zon. Deze werd vastgesteld op
149.597.850 kilometer met een mogelijke fout van 400
km naar boven en naar beneden.

Coaxiale,
UHF-vermogenstriode.

Door Philips is een nieuwe vermogenstetrode met
metaal-keramiek omhulling ontwikkeld, bedoeld om als
UHF versterkerbuis of als oscillatorbuis in UHF tele-
communicatie-apparatuur voor frequenties tot 1.000
MHz dienst te doen. De buis, die onder typenummer
QBL 3.5/2.000 wordt uitgebracht is, derhalve bij uit-
stek geschikt voor toepassing in UHF-eindversterker-
trappen van televisiezenders voor band IV en V (zowel
voor beeld als voor geluidsoverdracht), alsmede voor
apparatuur ten behoeve van troposferische ,,scattering”.
Deze tetrode levert in klasse C instelling een vermogen
van 2 kW bij een frequentie van 6oo MHz en 1,5 kW
bij goo MHz. De buis, die door middel van geforceerde
lucht gekoeld wordt, heeft een concentrische opbouw
van de elektrode-aansluitingen, zodat deze als ,,plug-
in”-eenheid direct in een coaxiaal circuit kan worden
opgenomer.

Deze keramische vermogenstetrode bezit enkele ken-
merkende eigenschappen als: een lage uitgangscapaciteit
(gunstig voor een grote bandbreedte), een hoge ver-
sterkingsfactor, en een hoog rendement.
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Europa schree

Europa schreeuwt om technici. Maar speciaol de elek-
tronica is al z6 ver, dat dit vak als zelf-studie “onleerbaar’’
werd. Tenminste volgens de klassieke methoden. Ook
in de USA was dit het geval. Daarom gaf de Amerikaanse
overheid aan 40 experts opdracht een totaal nieuw
studiesysteem uitte werken. Het resultaat is: een systeem
dat FUNDAMENTEEL anders is dan alle andere. Het is
kort. Duidelijk. Begrijpelijk. Voor ieder met ‘n normaal
stel hersens. De methode is: vermijd alles wat niet
direct tot het onderwerp behoort. Laat zien wat gezegd
wordt. Dan werken verstand en visueel vermogen samen,
Het is “televisie-in-boekvorm”. Zeer grote Amerikaanse
concerns en duizenden technische scholen passen de
nieuwe methode toe. Het is nu in Europa. In het Neder-
lands. U kunt het kopen... U kunt er een goed betaalde,
zekere toekomst mee kopen. Want Europa schreeuwt
om technici. Om 0!

Aangezien wij er zeker van zijn, dat u enthousiast bent,
zenden wij u gaarne deel 1 van de gewenste serie ter inzage.

Y Ook kunt u de gratis folder
”De wereld van morgen” bij ons aanvragen.

U kunt per briefkaart of telefonisch bestellen (020-184543)
U betaalt pas na ontvangst van factuur.

vG.KOLFF &Co

" Afdeling 11 Den Brielstraat 10 Amsterdam-w.

wi om

1 Basis Elektriciteit
De complete serie van 6 delen
kost f 45,-
Per deel £ 7,90

2 Basis Elektronica
De complete serie van 8 delen
(waarvan reeds verschenen de
delen 1, 2, en 3 en Experimen-
ten 1) kost f 68 ,=bijintekening.
Per deel f 8,90

3 Basis Synchro- en
Servosystemen

De complete serie van 2 delen
kost f 25,-
Per deel f12,50




Supermagneet is bijna absoluut koud.

By temperaturen in de bunrt van het absolute nulpunt treden
vreemde verschijnselen op, die gich schijnbaar niet aan de
opgestelde natuurwetten storen. Een ervan is dat verschillende
metalen, die normaal een weerstand vertonen, die ich onder-
werpt aan de wet van Ohm, by zeer lage temperaturen geen
of een eer lage weerstand aanneemt. Een spoel van speciaal
draad gewikkeld en ondergedompeld in  vloeibaar belium
maakt een electromagneet mogelijk met bet vermogen van een
normale, die 100.000 Watt trekt en duigenden liters water
opeist voor koeling. De helinmgekoelde electromagneet wordt
éénmaal op cen battery aangesloten, waarna de stroom onbe-
lemmerd in de spoel blijft doorlopen, omdat deze immers geen
weerstand heef?.

De temperatunr waarbij dit fenomeen plaatsvindt is 268
graden Celsius onder nul.

Richtingbepaling
met
Doppler-effect.

Tijdens de Farnborough Air Show demonstreerde
,»Standard Telephones & Cables, Londen” een nieuwe
zeer nauwkeurige peiler. Bij laagfrequent peilers werd
vroeger een roterend antennesysteem gebruikt om daar-
mede een doppler-effect te bereiken.

Met de tot nog toe gebruikte detectiemethoden zou, om
het gewenste effect te verkrijgen, een antennesysteem
nodig zijn, waarvan de onwentelingsnelheid buiten de
grens der mogelijkheden ligt. Dit heeft geleid tot de
ontwikkeling van systemen met vaste antennes, welke
met een hoge snelheid worden afgetast, teneinde op deze
wijze het Doppler effect na te bootsen. Dientengevolge
gaat de grote nauwkeurigheid gepaard met gecompli-
ceerde en kostbare apparatuur, waarvan het gebruik
alleen is verantwoord op luchthavens met een grote
verkeersdichtheid en voor militaire toepassingen.

Dat de conventionele peilets, welke zijn gebaseerd op
het oorspronkelijke Adcock ontwerp, zich hebben weten
te handhaven, is in de eerste plaats toe te schrijven aan
de lage kostprijs.

Deze peilers hebben echter het nadeel, dat zeer hoge

eisen moeten wotden gesteld aan de plaats van opstel-
ling, en dat obst. .els, hellingen in het tetrein, e.d.
reflecties kunnen veroorzaken, welke een achteruit-
gang van de nauwkeurigheid, en in extreme gevallen,
een gevaarlijke onnauwkeurigheid ten gevolge kan heb-
ben.
Het Standard Doppler peilsysteem maakt gebruik van
nieuwe technieken.
Bijzondere kenmerken van het systeem zijn:
De voorheen ondervonden moeilijkheden met een
met een ronddraaiend Doppler antennesysteem zijn
volledig overwonnen.
De lange basislijn (3,60 m) tussen de beide verticale
dipolen heeft een grote nauwkeurigheid tot gevolg,
waardoor de invloed van ongewenste reflecties
grotendeels wordt geélimineerd.
De ontvangapparatuur is ondergebracht in een
waterdichte kast, welke onder de antenne wordt
opgesteld, zodat geen gebouwtje nodig is.
De antenne- en ontvangapparatuur is bestand tegen
alle klimatologische omstandigheden, doordat de
antenne is ondergebracht in een fiberglazen antenne-
koepel en de ontvanger in een gietijzeren huis.
Een geheel nieuwe mechanische indicator met een
nauwkeurigheid van een halve graad, waarvan de
reactietijd slechts één seconde is. De apparatuur is
volledig getransistoriseerd.
Naast de hierboven vermelde voordelen staan een lage
aanschafprijs en eenvoud in het onderhoud; dit maakt
de toepassing ook op de meeste kleine luchthavens
mogelijk en bijzonder aantrekkelijk voor een betete
luchtverkeersbeveiliging.

Miniatuur
radar

Een miniatunr-radar die slechts 5 kg weegt is ontwikkeld
door het Amerikaanse leger. Het apparaat heeft een revolver-
greep en geeft verschillende signalen voor tanks, jeeps en levende
wezens. Flet doordringt niet alleen duisternis en mist, maar
ook licht struikgewas. De ingebouwde accu levert voor 12 nur
energie.

11



38 x 38 x 38 cm

met uitneembare bakjes
in diverse afmetingen

|
esten |

leverbaar met 2 tot 24
laden
in diverse afmetingen

stapelbare stalen
kasten

met stalen en
plexi-schuifladen

OPBERGKASTEN

in vele combinaties
en prijsklassen

e S VALERIUSSTR. 114 AMSTERDAM
TEALEFOON 020 -720752
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TELEFUNKEN

SPANNINGS-
STABILISATOR
BUIS STV 85/8

IN SUBMINIATUUR-
UITVOERING

8 bijzondere kenmerken
edelmetaal-kathode

subminiatuur uitvoering: hxb=28x10mm
lange levensduur

grote stoot- en trilvastheid

schokvrije regeling (stappen van 1mYV)
kleine temperatuurscoéfficient

parallel-capaciteit naar verkiezing

door hulpelectrode geen spanningspieken

TELEFUNKEN

AMSTERDAM

WERELDVERMAARD SINDS MENSENHEUGENIS



Laagdiktemeter in zakformaat.

Een. instrumentje ter grootte van een vulpotlood, dat in de
binnenzak kan worden gedragen bieds de mogeljkheid met een
nanwkeurigheid van 15%, elke laag van o-400 wmicron dikte
te melen.

Voorwaarde is dat ich onder dege laag een ijzeren of stalen
massa aamwegig is.

De meter bevat namelijk een stiftmagneet, die door de onderlaag
wordt aangetrokken. Nadere informaties verstrekt Berg —
Burg te Amsterdam.

Electroluminiscerende
stationsnamenschaal.

Het toptoestel van de serie Philips radio-ontvangappa-
raten, het Bi Ampli/Stereo radiotoestel met nagalmeen
heid B 7 X 14 A, wordt vanaf heden geleverd met een
elektro-luminescerende  schaalvetlichting. De zwarte
letters en cijfers van de stationsnamen of frequenties
die op de schaal staan afgedrukt, verschijnen tegen een
uniform vetlicht, groengekleurd veld en zijn dus op
ieder willekeurig puat van de schaal uitstekend aflees-
baar.

Elektroluminescentie is een van de mogelijkheden
elektrische energie om te zetten in licht. In tegenstelling
tot andere manieren van lichtopwekking treedt het
lichtverschijnsel hier niet op bij gloeihitte in een damp
of vacuum, maar bij kamertemperatuur in een vaste stof.
De opbouw van een elektroluminescentieplaat is zo-
danig, dat er in feite sprake is van een condensatorwet-
king. De ,,drager” bestaat uit een gewone glasplaat.
Hierop is bij hoge temperatuur aan één zijde een zeer
dun laagje tin-oxyde gespoten, dat geleidend is en een
doorzichtige elektrode vormt. Op dit geleidende laagje
wordt vervolgens een laag elektroluminescerende stof,
een geactiveerd poeder van zinksulfide, in een bindmiddel
aangebracht. Op deze o,05 mm dikke laag wordt als
tweede elektrode een metaallaag gespoten.

Deze lagen vormen gezamenlijk een vlakke condensator

~

waar een wisselspanning op wordt aangesloten. Deze
wisselspanning wekt in de fluorescentielaag een elek-
trisch wisselveld op met zeer hoge plaatselijke veldsterk-
ten en dus een hoge elektronenversnelling. Bij het
omkeren van het veld geven de versnelde elektronen
hun ,teveel” aan energie af in de vorm van licht.
Dit proces herhaalt zich iedere halve petiode, zodat
de lichtstroom en de helderheid toenemen indien de
frequentie wordt opgevoerd. De stroomdoorgang van
het zinksulfide geeft dus aanleiding tot lichtemissie,
terwijl er geen fysische of chemische veranderingen
in de lichtende laag optreden en deze nauwelijks merk-
baar wordt verwarmd.

Transistor-camera.

EMI Electronics beeft een TV -camera in de handel gebracht,
die door Intechmij te Den Faag kan worden geleverd.

FHet apparaat heeft een zeer cenvoudige bediening en Ran owel
video- als hoog frequent worden aangehangen. In het laatste
geval kan met 400 meter coax direct elke willekenrige TV -ont-
vanger worden aangesloten.

De camera met 1.9 lens kan gowel wit het lichtnet als met
accn worden gevoed. Met 10 kaars verlichting is reeds een
contrastrijk beeld te verkrifgen.

Het apparaat, dat met transistors is opgebomwd, kost inciusief
de vidicon slechts [ 2025,—.
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Schaltungen mit halbleiterbauelementen:

door Erich Gelder en Walter Hirschmann.

Een uitgave van Siemens & Halske A.G. te Munchen,
waarvoor bestellingen bij de Ned. Siemens Mij te Den
Haag kunnen worden geplaatst door storting van f 9,—

op giro 1492.

Sterefonica

door N.V. Franssen bij Philips Techn. Bibliotheek.
Dit boek, waaruit elders in dit nummer een hoofdstuk
is afgedrukt wil inzicht geven in het richtingshoren
en de direct hieraan verwante gebieden van stereofonie
en zaalakoestiek.

De auteur begint met beschouwingen over de eigen-
schappen van het richtingshoren; vervolgens gaat hij
na hoe deze eigenschappen gebruikt worden om een
stereofonische geluidsoverdracht mogelijk te maken.
Tevens wordt hierbij het verband tussen deze eigen-
schappen en de appreciatie van de zaalakoestiek toege-
licht. In de appendix is een model van het gehoot- en
zenuwmechanisme besproken, waarmee men de eigen-
schappen van het gehoor kan verklaren; vervolgens
is het gedrag van dit model vergeleken met subjectieve
auditieve waarnemingen, die niet speciaal betrekking
hebben op het richtingshoren.

96 pag. met 64 ill. Prijs f'7,90.

Inleiding in de elektronica

door Drs. E. van Alphen en A. C. J. de lang.

De elektronica heeft zulk een enorme ontwikkeling
ondergaan, dat het onmogelijk is een volledige behande-
ling te geven in een boek van beperkte omvang. De
auteurs hebben wel naar volledigheid gestreefd, maar
zich anderzijds afgevraagd voor welke groepen gebrui-
kers de inhoud geschikt moest zijn. Zij hebben bij de
samenstelling gedacht aan de volgende belangstellings-
groepen: eerstejaars studenten aan technische hoge-
scholen en universiteiten, ouderejaars aan scholen en

instituten voor hoger technisch onderwijs, speciale
cursussen en laboranten.

In het vorige nummer hebben wij reeds deel I besproken
en dezelfde woorden kunnen voor dit vervolg gelden.

Deel I bevat de hoofdstukken 1 t/m 8, deel II de hoofd-
stukken g t/m 19. De delen zijn wel afzonderlijk in de
handel.

Voor zover in de praktijk blijkt dat bepaalde onderwijs-
inrichtingen bijzondere wensen hebben ten aanzien

van het uitbreiden of het bekorten van sommige hoofd-
stukken kan hierin voorzien worden door latere delen
die op het programma staan,

De schrijvers hebben reeds rekening gehouden met ge-
bruikers op verschillend niveau, Daarom zijn in deel I
sommige gedeelten van de tekst met kleine letter ge-
drukt. Deze gedeelten geven een aanvulling van het in
het voorgaande besprokene en kunnen bij eerste lezing
worden overgeslagen zonder dat dit het verband stoort.
In deel II zijn dergelijke gedeelten van een verticale
vootlijn voorzien.

Waar in het eerste deel de werking van de buis wordt
besproken, bepaalt deel IT zich tot de toepassing in
schakelingen.

N.V. Uitgeverij Nijgh & Van Ditmar, ’s-Gravenhage.
Spruyt, Van Mantgem & De Does N.V., Leiden.
(besteladres).

Standard Electric Bibliotheek

Bij de Nederlandse Standard Electric Mij N.V., af-
deling publiciteit te Den Haag (postbus 1013) kunnen
boeken met de volgende titels worden aangevraagd.
Ze zijn in de Engelse taal gesteld.

A transistorized tape recorder (MK/169)

Voltage stabilizers (MS/108)

RF beam power amplifier (MS/111)

STC microwave tubes (MS/113)

STC Valves — list of equivalents (MS/11)).

The design of thermistor Bridge-networks for direct
reading thermosmetets.

Audio frequency trnasistor circuits.

The tunneldiode as an oscillator

Tunnel devices as switching elements.

Vooral de vetgedrukte titels bevelen wij onze lezers van
harte aan.

Gewicht elektron

Her wetenschappelijl instrumentarium is de laatste tiyd 30-
danig verfijnd, resp. geperfectioncerd, dat men nu met een eer
grofe male van nawwkenrigheid het gewicht van een elekiron
kan meten! Dit kunststukje heeft onlangs Dr. Coben van
Atomic International te Canoga Park in Californié gepresteerd.
Hif vond voor het gewicht van een enkele elekiron niet meer
dan 0,910904 X 10.-28 gram. Volgens hem on bet gewicht
ijn gemeten met een accuratesse van 1 @ 100.000. Dit werd
op de jongste vergadering van de American Physical Society
te Washington gerapporteerd. Dif betekent, dat de atoomern-
deelties, die een veelvoud gifn van het elektron, ook preciexer in
gewicht gin afgebakend. Naar een bericht uit Science News
Letter (Vol. 81, pag. 283, mei 1962).
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PHILIPS

PROFESSIONEEL VOOR AMATEURS

Het wikkelen van roosters

Betekent het realiseren van een schakeling voor u
ook het maken van een werkstuk dat verantwoord is
en af? Dan wil dit zeggen, dat elk onderdeel ten-
minste aan de eisen moet voldoen die u aan 't geheel
stelt. Hoge eisen, die alleen worden beantwoord
door onderdelen waaraan van begin tot eind aandacht
is besteed. Aandacht bij research, bij fabricage, bij
eindcontrole. En dan zegt een naam voldoende:
;E'% Philips. Professioneel voor amateurs, dat is: con-

stante hoge kwaliteit en betrouwbaarheid en lange
N\ levensduur.

onderdelen voor elektronica
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Draadtelevisie

Mogelijkheid voor
7 televisie- en
20 radio-programma’s.

Als de staten-generaal aan het eind
van dit jaar een gunstige beslissing
zouden nemen, zullen in 1963 vele
dipool-antennes van de daken ver-
dwijnen.

PTT brengt U de aether van 40-230
Mhz dan per kabel thuis. Dit is tech-
nisch mogelijk.

De uitvoering van het plan is echter
niet alleen afhankelijk van de techni-
sche uitvoerbaarheid.

Voordat 7 televisie en 20 FM-radio-

\

wereld

kanalen in de huiskamer zijn zullen
problemen van technische, politicke,
economische, programmatische, juri-
dische, personeeltechnische en sociale
aard moeten worden opgelost.

Technisch

Volgens het door PTT op 15 april
j.1. aan de minister van Veerker en
Watetstaat aangeboden rapport wordt
uitgegaan van een collectief antenne-
systeem.

~ Per stad of stadsdeel wordt één hoge

antenne geplaatst, waarna het ont-
vangen signaal per kabel naar de
abonnees wordt vervoerd.

Dit collectief antennesysteem is niet
nieuw, het is een vervolg op het cen-
trale antennesysteem, zoals dit in flats
e. d. reeds veelvuldig is toegepast.
In incidentele gevallen is een C.A.S.

In collectief
antennesysteem
fungeert

de coaxkabel
als ether.

 SEPTEMBER 1962

met groot succes uitgevoerd. Op 1
mei nog te Namen, waar 5000 ont-
vangers zijn aangesloten op één an-
tennemast, die 150 meter boven de
Maasvallei uitsteekt.

Dit Belgische project is uitgevoerd
door een particuliere onderneming,
die haar abonnees de ontvangst van
de beide Belgische, de Nederlandse
en de Parijse programma’s mogelijk
maakt, alsmede FM-radio, maar waar-
bij de regering verbiedt reclameuit-
zendingen door te geven.

Het PTT-plan gaat veel verder.

Twee systemen

Uitgangspunt van PTT vormde de
overdracht via telefoonkabel.

De moderne telefoonaansluitingen in
flats biedt hoogfrequentmogelijkhe-
den tot 240 MHz.

Toen een eerste plan voor draad-TV
via deze moderne bekabeling aan het
hoofdbestuur werd voorgelegd, werd
het eigenlijk direct terug verwezen.
Het grootste deel van Nederland met
oude bekabeling zou namelijk van
draadtelevisie zijn uitgesloten.

Het nieuwe plan omvat au twee sy-
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stemen, n.l. voor de nieuwbouw en
voor ,ouderwetse” bekabeling.

Kant en klaar

In de nieuwbouw is een draad-tv-
aansluiting wel zeer eenvoudig. Van-
af de telefooncentrale tot aan de
schakeldoos in de huiskamer ligt de
kabel al in de grond. De eerste post
na de telefooncentrale is een kabel-
verdeelhuisje, waarin voor televisie
een versterker moet worden aange-
bracht. Dit versterkte hoogfrequent-

signaal wordt tezamen met het tele- ‘

foonsignaal via een kabel met 100
dubbeldraden, z.g. parenkabel, naar
de manipulatiekasten in de flats ge-
zonden. Elke manupulatiekast voedt
16 woningen en hiervoor zijn steeds
20 dubbeldraden nodig. Van de voe-
dingskabel neemt de eerste kast er 20
en de overigen gaan naar de 2e mani-
pulatiekast en zo tot de 5e kast.
Deze standaarduitvoering zal alleen
mogelijk zijn in de gunstigste om-
standigheden. Veelal zal, als de af-
standen tussen de manipulatiekasten
te groot wordt, een extra versterker
voot band 3 nodig zijn, dus voor de
hoogste frequenties. Hiervoor is
plaats in de manipulatiekasten.

van anodeleiding.

— DISTRIBUTED AMPLIFIER

(vereenvoudigd)

Atsnijtrequentie fc =

De niemwe telefoonbekabeling.

Wotdt de afstand nog groter, dan zal
tussen de manipulatiekasten onder-
ling coaxkabel worden aangelegd.
In ieder geval blijft de parenkabel
naar de aangeslotene geschikt voor
TV.

Vanuit de manipulatiekast gaan na-

1 1
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melijk naar elke abonnee 6 paten-
kabels, waarvan twee voor telefoon
en 4 voor draadomroep.

De 4 omroepdraden kunnen ook, zij
het met een klein verlies, gebruikt
worden om ook de 240 MHz signa-
len te vervoeren. Het zal echter nog
wel enige tientallen jaren duren, voot-
dat in geheel Nederland deze kunst-
stofkabels met bijbehorende kasten
zijn aangelegd. Volgens het oude
PTT-plan dus een even groot aantal
wachtjaren voor draadtelevisie.

EMI-systeem

De oude kabels zijn ongeschikt voor
hoogfrequent vervoer en hiervoor
heeft PT'T na vele proefnemingen het
EMI-systeem verkozen.

Wat aanleg betreft lijkt het EMI-
systeem wel op de oude draadomroep
met kabels langs de muren.

De schakeltechniek heeft echter meer
overeenkomst met het centrale an-
tenne-systeem.

Aan de grens worden antennes ge-
plaatst voor de ontvangst van buiten-
landse stations.

Met straalverbindingen worden deze
programma’s overgeseind en samen-

A\

Schema van een |, distrubited am-
plifier”. (Zie tekst.)



gekoppeld naar b.v. Rotterdam, waar
ook het Nederlandse programma
wordt toegevoegd.

Ook de FM-radioprogramma’s wot-
den aan de grens opgevangen, gede-
tecteerd en over kabels naar het cen-
trale verdeelpunt gebracht. Hier wor-
den de gezamenlijke geluidskanalen
weer op een FM-draaggolf gebracht,
die dezelfde kan zijn, maar waarschijn-
lijk is dat niet.

Reeds nu worden de FM-radiopro-
gramma’s, tien in getal, in het proef-
net Bezuidenhout, Den Haag, geher-
groepeerd. Links op de stationsna-
menschaal plaatst men alle Belgische,
rechts de Duitse en Engelse en in het
midden de Nederlandse programma’s.
Televisie- en FM-signalen worden in
de draadcentrale op de hoofdkabel ge-
injecteerd, of via straalverbindingen
naar verder afgelegen punten in het
land vervoerd.

Men denkt aan Rotterdam, waar reeds
voor de gewone draadomroep de cen-
trale gevestigd is, ook de TV-centrale
te vestigen. Stellen we ons verder
voor dat een straalverbinding de ge-
hele band met 24 geluids- of beeld-
signalen naar Amsterdam brengt.
De grote steden zullen natuurlijk het
eerst aan de beurt komen, omdat hier
meer aansluitingen in korter tijd kun-
nen worden uitgevoerd.

Tot de verdeelcentrale in Amsterdam

\

De ¢envoud van dege kabel doet
niet vermoeden, dat hierover tien-
tallen telefoongesprekken worden ge-
voerd, waarbif dan ook nog radio-
en  TV-signalen worden overge-
bracht.

Deze aansiuitdoos in de huiskamer
zal de draad-ether voor radio en
TV in huis brengen.

gaat dan alles nog volgens bekende
methoden. De distributie naar de
abonnee kan in de nieuwbouw ge-
schieden als tevoren beschreven. In
alle overige gevallen wordt gebruik
gemaakt van coaxkabel, dat een ver-
lies geeft van 4 dB per 100 meter. Dit
wil zeggen, dat op elke 450 meter
een versterker nodig is die het signaal
22 dB ophaalt.

Ook bij elke vijf abonnées is een
nieuwe versterker nodig

Aan deze versterkers worden hoge
eisen gesteld ten aanzien van ruis en
vervorming.

Bij het EMI-systeem worden daarom
distributed amplifiers gebruikt, die
principieel van het normale verster-
kerprincipe afwijken.

Distributed amplifiers

Het voordeel van de ,,distributed
amplifier” is een maximaal product
versterking x bandbreedte, bijna on-
afhankelijk van de steilheid en de ca-
paciteit tussen de electroden.

In principe kan worden gezegd, dat
de bandbreedte toeneemt, naarmate
de steilheid der buizen groter is, het
aantal buizen toeneemt en de anode-
impedantie verkleind wordt.

De werking van de D.A.-versterker
berust op het principe van de trans-
missielijn (Lecher-systeem). Een aan-
tal buizen wordt als het ware tussen
de beide leidingen van de transmissie-

¥

lijn opgebangen. In feite wordt ge-

bruik gemaakt van de lijneigenschap-

pen. Bij gelijke impedantie van het
anodesysteem en het roostersysteem

(twee transmissielijnen dus) zal het

roostersignaal ook aan het anode-

systeem vetschijnen.

Alle buizen staan parallel aan elkaar

geschakeld en het bijzondere is nu

dat de versterking van de totale ver-
sterker gelijk is aan het aantal buizen

x de versterking per buis.

Bij 4 buizen, die elk 4 x versterken

zou de totaalversterking 16 zijn.

Maar zelfs indien een buis als vet-

zwakking is geschakeld (b.v. 0,8 x

versterkt, zal de totaalversterking 4 x

0,8 = 3.2 zijn, in tegenstelling tot een

normale versterker. Hier zou bij vier

buizen de totaalversterking 0.8 x 0.8

x 0.8 x 0.8 zijn, dus 0.41.

De voornaamste voordelen van de

D.A.-versterker zijn wel:

1. Hoger produkt versterking xband-
breedte.

2. Als er één buis uitvalt zal de to-
taalversterking wel zwakker wor-
den, maar er blijft beeld. Bij een
normale versterker zal bij het uit-
vallen van één buis ook de gehele
versterker uitvallen.

3. Weinig straling.

4. Minder kruismodulatie.

Een uitgebreid artikel over D.A.-ver-

Vervolg op pag. 22
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Reeds vanat 1954 ontwikkelde Bell Telephones (AT &
‘1) een communicatiesysteem via satellieten

Telstar 1s 80 cm in doorsnede en bevat 1064 transistors |
en 1464 diodes. Hart van de ontvanger is een lopende
golfbuis.

Ingangssignaal 1 microwatt op 6.390 Mhz, uitgangs-
signaal 21g Watt op 4.170 Mhz (resp. 5 cm en 71} cm-
band)

De beacon-antenne op de top dient voor het ontvangen
van stuursignalen, zoals omschakelen van zenden op
ontvangen.

De nikkel-cadmiumbatterijen wotden met de energie
uit 3600 zonnebattertjen opgeladen, die gezamelijk 15
Watt kunnen leveren.

Traveling-wave-tube is de naam van de lopende-golf-
versterker.

De traveling-wave tube bestaat uit een glazen buis van
30 cm lengte, aan welks binnenwand een spoel van
beryliumdraad is over de gehele lengte van de buis.
Doordat de signaalstroom langs de spoel wordt geleid,
ontstaat in de spoel een stroom, die ongeveer 1000 x
versterkt wordt.

De hoge eisen, die aan de daarachter gekoppelde tran-
sistorversterker worden gesteld, zijn duidelijk. Bijna
60.000 halfgeleiders werden beproefd, waaruit er 2500

als goed werden bevonden.
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In een rubberballon van 70 meter diameter draait de
hoornantenne met maser-versterker te Andover, U.S.A.
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aveling-wave Receiving and
tube
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De heer Metg van PTT-draad-
omroep, die met een kleine staf van
medewerkers reeds enige jaren onder
digpe geheimbouding aan de draad-
TV werkt.

sterkers werd door de heer J. D. Stil
geschreven in Radio Electronica, fi-
ratonummet, oktober 1956. (Uitgave
Wimar, Haarlem.)

Directional coupler
De aftakking van de kabel naar de
abonnee vereist natuurlijk speciale

voorzieningen. Deze aftakking ver-
oorzaakt in ieder geval een demping
op de hoofdader en dus moet gezorgd
worden voor een zo klein mogelijke
demping.

De verbinding mag niet metallisch
zijn, opdat ontregelmatigheden bij de
abonnee, zoals verkeerde aanpassing
of zelfs kortsluiting geen invloed op
de lijn hebben.

Men heeft daarom de ,,directional
coupler” of richtingskoppeling ver-
kozen.

Deze is niet nieuw maar hier zeer
geschikt.

Als men namelijk een zijde van de
inductieve koppeling afsluit met een
weerstand van dezelfde waarde als die
van de lijn, in dit geval coax 75 ohm,
dan zal de stroom in één richting
lopen. Met de lengte van de koppel-
lus, de onderlinge afstand van lus tot
hoofdgeleider en de dikte der beide
geleidets. De lus is als tweede gelei-
der in de coaxkabel opgenomen.

Of eigenlijk bestaat deze lus uit twee
parallelgeleiders die langs de hoofd-
geleider lopen.

Alleen voor dit kleine stukje coax in
de koppeldoos moest een aparte ont-
wikkeling worden verricht, omdat
hieraan zeer hoge eisen worden ge-
steld. Gemiddeld bevinden zich drie
wikkelingen in de doos, doch de

_-.'_._;.__-__------...----._._
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¢en directional coupler
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Zo 3al bif de ,,oude” telefoonbeka-
beling een extra hoogfrequentkabel
van EMI worden aangelegd als
s»araad-ether”.

lengte van het kabeltje varieert met
de plaats waar de doos zich bevindt.
Bij de eerste aftakking moet namelijk
een lage dootlaatdemping plaatsvin-
den en een hoge aftakdemping worz-
den ingesteld. Bij de laatste aftakking,
v6or de nieuwe versterker een hoge
doorlaat- en een lage aftakdemping
om te zorgen, dat elke abonnee een
even groot signaal ontvangt als zijn
buurman. De hoofdkabel is een één-
aderige stikstofkabel, die door dat
binnendraad als het ware in stikstof-
gas hangt, volkomen droog is en
geen invloed ondervindt van het
weer.

Wat de versterkers betreft is PTT
niet gebonden aan de distributed
amplifiers.

In een vergevorderd stadium van ont-
wikkeling is een transistorversterker,
die het voordeel biedt, dat met de
laagspanning, die toch op de telefoon-
leiding aanwezig is, kan worden ge-
werkt. Fr behoeft dan geen aparte
electriciteitsleiding te worden aange-
legd.

Bovendien is met transistors
langere levensduur bereikbaar,

een



Geen interlineéring

Geen magn. afbuiging
Slechts 7 cm beeldscherm
Slechts 312 beeldlijnen
Slechts T MHz bandbreedte

Geen niquist-kurve

DE SLECHTSTE
TV- ONTVANGER

Het hier beschreven ontwerp mag de naam televisie-ontvanger namye-
lifks dragen. Nampelijks, want een ding is geker, de door de tv-gender
uitgezonden signalen worden door de minium-ontvanger tot een aan-

vaardbaar beeld gevormd.

Of we nu aan het bowwsel de naam armeluis-ontvanger of jongens-
televisie geven, een eenvondiger methode om lelevisie te ontvangen be-

staat er niet

Vanzelfsprekend werd bij het ont-
werp de goedkoopste beeldbuis als
uitgangspunt genomen. De DG 7-32
heeft bovendien het voordeel, dat de
afbuiging niet magnetisch is en de
benodigde spanning slechts 400 Volt
behoeft te zijn.

Als we met een 7 cm beeld werken
(Vg van de normale breedte) valt het
niet op of er nu 625 dan wel 312 beeld-
lijnen zijn. De interliniéring werd det-
halve overboord gegooid. Er zijn nu
50 beelden per seconde in plaats van
25.

Ook de bandbreedte kan aanmerke-
lijk worden vetnauwd; een halve cen-
timeter op een normale beeldbuis be-
tekent nog geen millimeter op het
7 cm scherm. Dit rechtvaardigt een
bandbreedte van 1 MHz in plaats van
5,5 MHz.

Weliswaar wotdt de definitie van het
beeld geweld aangedaan, doch op het
kleine beeldje is dit nauwelijks merk-
baar.

Door deze geringe bandbreedte is
het weer mogelijk ontvanger en ver-
sterker eenvoudig te houden.

Een gewone dubbeltriode is in een
nog gewoner audion geschakeld, die
het binnengekomen signaal versterkt,
detecteert en terugkoppelt.

Dezelfde schakeling zou met andere
spoelen en afstemcondensator als

middengolfrechtuit kunnen dienst
doen.

Achter deze audiondetector volgt een
»Hlaagfrequent” versterker. De anode-
weerstanden zijn zo klein gekozen,
dat de versterker recht is tot 1 Mhz,
let wel een RC-versterker zonder
spoelen.
Middenfrequent-transformator,meng-
trap en oscillator ontbreken dus,
evenals de bij een super aanwezige
detector.

We zouden dus kunnen spreken van
een rechtuitontvanger voor televisie.
In de meest eenvoudige vetsie wot-
den de beide afbuigeenheden direct
gestuurd uit de eindpentode van de
versterker.

De synchronisatiepulsen blijken vol-
doende te zijn voor sturing, doch de
toevoeging van een ,,synchronisatie-
scheider” blijkt soms prettiger, om-
dat het beeld dan vaster staat.
Omdat in de versterker uitsluitend
weerstanden en condensatoren wot-
den gebruikt, evenals in de afbuig-
eenheden, is de afregeling wel zeer
eenvoudig.

Met de condensator in de hoog-
frequenttrap wordt evenals bij een
rechtuitje op maximaal beeld afge-
stemd. Dit gebeurt éénmaal.

Alle andere regelorganen hebben be-
trekking op de aard van het beeld.
Voor het geluid is het nodig een
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aparte ontvanger te bouwen, waat-
voor dezelfde schakeling wordt ge-
bouwd als voor de beeldontvanger.
Alleen worden de weerstanden R1 en
R2 verhoogd tot 1 Megohm.
Aangezien flankendemodulatie plaats
vindt, die zeer gevoelig werkt, wordt
een fijnafstemming nodig. Een stukje
blik, dat in de buurt van de spoel
wordt gedraaid is hiervoor al vol-
doende.

Het schema

Bij nauwkeuriger beschouwing blijkt
de hoogfrequenttrap toch geen ge-
wone audion te zijn.

Hier is namelijk sprake van een
balansoscillator, die nog net niet os-
cilleert. Met R4 wordt de anode-
spanning even onder het oscilleer-
punt gebracht.

Met behulp van de trimmer C1 wordt
de ontvanger afgestemd in kanaal 4.
Wordt ontvangst op hogere frequen-

HET OKTOBERNUMMER ZAL
VERVROEGD VERSCHIJNEN,

OMSTREEKS 1 OKTOBER!

ties gewenst, dan vervalt de trimmer
en wotdt de spoel L3 tot 2 win-
dingen teruggebracht door het wijder
uit elkaar trekken (of dichter in elkaar
drukken van de windingen wordt in
de kanalen 5 tot 10 afgestemd (band
III), Een fijnafstemming geschiedt in
de oscillator voor het beeld met een
kotisluitstrip op de spoel; in de ge-
luidsontvanger met het eerder bespro-
ken stukje blik dat nu natuurlijk
kleiner is of verder van de spoel ver-
wijderd is. De antenne voor band III
kan berekend worden uit de golf-
lengte 1 (in cm) = 124/f.

Aangezien het ondoenlijk is nauw-

keurige bouwaanwijzingen voor alle
frequentiegebieden te verschaffen zal
verder uitsluitend gesproken worden
over de ontvangst voor kanaal 4.
De antenne kan worden gemaakt uit
twinlead, zoals in het vorige nummer
werd beschreven.

s»s Video-versterker”

Onze ontvanger heeft geen midden-
frequenttrap, zodat we direct in de
videoversterker terecht komen.

De beide voorversterkers hebben een
anodeweerstand van 10 k Ohm, waar-
door ze recht zijn tot 1 Mhz.

De meeste plaats wordt nog ingeno-
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men door de electrolyten, die wel van
goede kwaliteit moeten zijn (500
Volt).

De schermroostercondensatoren mo-
gen van lagere spanningswaarde zijn,
b.v. 250 Volt. Men bedenke, dat als
de waarde van 5uF moeilijk verktijg-
baar is, dat twee electrolyten van
10uF in serie ook deze waarde op-
leveren. Ze hoeven dan elk nog maar
100 Volt te zijn.

Het ingangssignaal voor de eindtrap
wordt geregeld met R11.

Om de frequentiekarakteristiek in het
hoogste gebied te verbeteren is de
smootspel L5 opgenomen, die 400
wH is. Een middenfrequentfilter voor
de middengolf bevat een detrgelijk
spoeltje. Met de kern van dit spoeltje
kan zelfs op maximale beeldscherpte
worden afgeregeld.

Als de totaalversterking van de eind-
trap onvoldoende mocht blijken kan
zonder bezwaar C13 wotrden ver-
groot tot zelfs 5 yF. De verstetking
zal dan aanmerkelijk groter zijn.

{ 3\
—
geluids geluids
L1 oudion versterker
e beeld
SIS tijdbasis
L__| beeld beeld
audion —1 versterker
lin
tijdbasis
| P ———
L D

De beide afbuigeenheden zijn iden-
tiek met dien verstande, dat voor de
beeldtijdbasis de condensatoren C 20,
C 21 en C 22 hogere waarden hebben.
Ter verhoging van de eenvoud zal
in het volgende nummer het schema

van de betere versie met synchroni-
satiescheider apart worden gepubli-
ceerd tezamen met de bouwtekening
voor het hier besproken schema.

De ruimte laat niet toe dit nog in
dit nummer te doen.

‘
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Transistor-televisie

Op 13 juli j.l. heeft de fa. Brandsteder te Amsterdam de
Sony-televisie-ontvanger in Nedetland geintroduceerd.
Deze ontvanger werkt zowel op het lichtnet als op
batterijen, terwijl de accu wordt opgeladen via het
lichtnet. Met batterij-voeding is 3 uur televisie verze-
kerd.

Russische vliegtuigen met Amerikaanse
apparatuut

De Poolse vliegtuigmaatschappij LOT heeft voor haar
IL 18 (Iljoesjin-18, een turboprop voor 650 km/uur)
navigatie-apparatuur besteld bij Standard Telephones
and Cables te Londen, lid van het Ametikaanse ITT.

Raamroostertriode

Philips heeft een nieuwe raamroostertriode EC 1000
ontwikkeld met een steilheid van 14,5 en een verster-
kingsfactor van 25.

Het rooster is als topaansluiting uitgevoerd.

De negatieve roosterstroom is daardoor 0.01 micro
Amp.
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Trafo: 220 : 125 + 6.3 V.
Electrolytische condensatoren
2 X 20uF (of 2 X 16 4F).
Cr + C2 = totaal 2500 uFF
(25 Volt), desgewenst sa-
mengesteld it 10 X 250 ulF.

I X om

By het halve aantal worden
alle tijden gehalveerd.

- potmeters R1
Rz =
R;
Ry
weerstanden R 5

7Sk
250k
2M
10k
100k
R6 = 1k-2W
Ry = qk-1W

ne

RE = 20k-1w

De hier beschreven tijdschakelaar paart eenvoud aan
doelmatigheid. De schakeling berust op het principe
van het ontladen van Ci 4 2 via de weerstanden
R1 + 2 + 3.

Eén triodedeel is als gelijkrichter geschakeld. De
potentiometer Ry dient voor het instellen van een zo-

danige ruststroom, dat het relais net niet aantrekt in
de ruststand.

Het ijken van de tijdschakelaar kan het beste met een
stopwatch voor de kortste tijden en de secondenwijzer
van een normaal uurwerk voor de langere tijden ge-
schieden.
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in het midden van de foto, de snuifdoos,
met aan het schakelbord Dr. Andrew
Dravnieks.

Ma het electronische oog

en het electronische oor,

thans de

e

TP 000 TN W
MOBUGD Posslick 41 |
ALLEIMES, UESE

electronische neus

Met de fotocel hebben we een
electronisch oog gerealiseerd, dat
met de televisiecamera welhaast is
geperfectioneerd. We kunnen zelfs
met dit oog straling ,,zien”, waarvoor
ons oog ongevoelig is, zoals infra-
rood en ultraviolet.

Microfoons stellen ons in staat
zachter geluiden te horen, evenals
frequenties te meten, waarvoor ons
oor ongevoelig is (zoals superso-
nische geluiden boven 20 kHz). We
hebben op deze wijze niet alleen onze
zintuigen, die ons het contact met de
buitenwereld mogelijk maken ge-
scherpt, neen, we hebben er zelfs
enkele aan toegevoegd.

We kunnen thans bijna het gehele
electromagnetische frequentiespectt-
um waarnemen met meestal electroni-
sche hulpmiddelen.

We kunnen atomen zien en tot aan
het einde van het heelal kijken;
we ,,voelen” koude en hitte tot in
extreme waarden; we bepalen voch-
tigheid en viscositeit (dikte van
vloeistoffen), kleuren en lengten.

De geur is echter een tot nu toe
onbekend terrein, waarbij we niet

verder konden ruiken dan onze neus
»Hlang” is.

Dr. Andrew Dranieks van de At-
mour Research Foundation Labora-
tories te Chicago heeft onze neus
echter een vetlengstuk gegeven.

Hoe het werkt

In principe meet Dr. Dravnieks met
zijn apparaat geen geuren maar
spanningsverschillen. De electrische
spanning in de oppervlakte van een
stof zal namelijk veranderen, als
deze stof organische dampen absot-
beert. Deze organische dampen zijn
de geurdragers en dus kan hij, door
de veranderingen in het electrische
potentiaal aan een oscilloscoop toe te
voeren, de geur zien.

Het hart van de installatie, de eigen-
lijke ,,neus” dus, bestaat uit een vier-
tal goudblaadjes, in een vierhoek ge-
plaatst, langs welker opperviak een
vijfde plaatje draait met een draaisnel-
heid van goo omw./min. De ruimte
tussen het draaiende plaatje en de
vier andetre is tijdens het er langs
draaien o.25 mm. Tijdens de werking
is de neus afgesloten met een even-

eveneens gouden hoedje. Dit is de
geurkamer. De te ,,ruiken” damp
wordt in een bijbehorend instrument
eerst gemengd met zuurstof en toe-
gevoegd aan een doorlopende stroom
van stikstofgas die door de geurkamer
loopt.

Door het draaiende plaatje wordt
deze complete gassttoom over de
plaatjes gevoerd. Vootdien zijn deze
electroden bedekt met stoffen, zoals
natriumchloride (zout).

De chemische teactie in het zout
veroorzaakt een verandering in het
spanningspotentiaal in de ,,snuif-
doos”.

Het draaiende plaatje is verbonden
met aarde en de vier snuifplaatjes
worden verbonden met de oscillos-
coop.

Als er geen damp in de snuifdoos is,
zal de oscilloscoop een rommelig
beeld geven, doch zodra er damp in
wordt geblazen, verschijnt een sta-
biele golflijn op het beeldscherm.
Doot het meten van de pieken kan
Dravnieks vertellen of en aceton,
thiopeen of pyridine in de damp
aanwezig is.
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Dr. Dravnieks toont door het oplichten
van het vergulden hoedje het in-
wendige van de electronische neus.

Ook kan et een electronische teller
de reuk worden opgetekend, waarna
de getallenteeks, die ontstaat door
het potentiaalverschil zonder en met
damp met elkaar te vergelijken,
zonder meer vertelt welke geur er
aan de damp zit.

Wel zeker nuttig!

De onderzoekingen van Dr. Drav-
niek zijn niet zomaar interessant.
Hij heeft bijvootbeeld het plan een
snuifdoos te ontwikkelen die exact

aangeeft hoeveel zwavel er in de
lucht aanwezig is. Vooral in de stad
is de luchtvervuiling vooral een
kwestie van verontreiniging door
zwaveldamp. Het signaleren van een
dergelijke vervuiling zou reeds nut-
tig zijn.

Het is overdreven nu reeds te spreken
,over een zeker belang voor de me-
dische wetenschap.

Bij de diagnose van sommige ziekten
kan de snuifdoos echter een rol
spelen.

In een laat stadium verspreiden

ijzeren hoed (verguld).

draaiend gouden plaatje.

naar oscilloscoop

sommige kankers een speciale geur.
Een zeer zwakke geur, reeds in een

vroeger stadium door de snuifdoos
gedetecteerd, zou de kans op ge-

nezing, door vroegtijdige ontdek-

king van de kwaal, vergroten.
Difterie openbaart zich door een

precisie potmeter.

zoetrickende adem. Het is ons niet
bekend welke ,luchtjes” eventueel
andere ziekten kunnen vergezellen.

Schematische voorstelling van de elec-
tronische neus.

Geestelijke storingen schijnen verge-
zeld te gaan van typische geuren, die
electronisch zouden kunnen worden
ontdekt.

In ieder geval is het begrijpelijk, dat
de politie belangstelling zou kunnen

tonen voor een electronische , honde-
neus”.

Een gasdetector kan zowel in bur-
gerlijke als militaire kringen nuttig
werk wverrichten. De electronische
neus zou een geheel nieuwe tak van

techniek kunnen openen. Dat deze
veronderstelling  voorbarig  lijkt,
komt, omdat de geur tot nu toe een
niemandsland is.

AFHAAL ABONNEMENTEN

Sedert 1 januari is het ook mogelijk Elektronica-wereld
per-abonnement te verkrijgen bij de radiohandel. Men
betaalt één gulden aan inschrijfkosten en kan daardoor
alle dit jaar verschijnende nummers verkrijgen voor de

prijs van f 1,—. Dit wil dus zeggen dat dit abonnement
op afbetaling” totaal zes gulden kost, en omgerekend
per nummer f 1,20. Een belangrijk voordeel dus voor
hen, die toch regelmatig hun Elektronica-wereld bij
dexelfde handelaar kopen.

Nadere informaties zal de detaillist

gaarne verschaffen.



TEREOFONIC

In de Philips Technische recks is
kortelings  een  belangwekkend
boekwerk verschenen op het gebied
der stereofonie. De amateur al
er allicht de veor hem 0 vertroww-
de schema’s in missen, doch 24 die
tets dieper willen ingaan op de
bijzondere condities die stereofonie
mogelijk  maken, ullen er een
waardevolle studie in vinden.

Dr. Ir. N. V. Franssen bheeft
verschillende proeven genomen in-
qake et richtingshoren en de

De betekenis van inzetten

In het algemeen wordt de tekenkunst
beschouwd als een tamelijk gewoon
uitdrukkingsmiddel voor de mense-
lijke geest. Reeds een kleuter van
slechts enkele jaren oud kan teke-
ningen ~ hoe onbeholpen ook — her-
kennen en begrijpen. Bij nader inzien
is het echter toch wel bijzonder merk-
waardig, dat de mens in staat is
bepaalde lijnen en punten op een
stuk papier te interpreteren als een
afbeelding van een huisje, een boom,
een auto etc. Nu zijn uiteraard deze
lijnen en punten niet zo maar wille-
keurig op dit papier aangebracht;
ze corresponderen met zeer bepaalde
punten en overgangen in het oot-
spronkelijk aanwezige of verbeelde
gezichtsveld. Blijkbaar onleedt onze
gezichtszin ontvangen beelden in
twee grootheden: snelle overgangen
en vlakken van constante of bijna
constante visuele eigenschappen. Bij
het tekenen beperken wij ons slechts
tot het aangeven van deze overgangen
en deze informatie is blijkbaar vol-
doende om een herkenbaar beeld
te scheppen. De meest consequente

direct daaraan verbonden gebieden
van stereofonie en aalakoestick.
De anteur begint met beschomwin-
gen over de eigenschappen van
het richtingshoren; vervolgens gaat
hij na hoe dege eigenschappen ge-
bruikt worden om een stereofo-
nische  gelwidsoverdracht mogelifk
te maken. Tevens wordt hierby het
verband tussen dege  eigenschap-
pen en de appreciatie van de gaal-
akoestick foegelicht.

In de appendix is een model van

het  gehoor- en enmwmechanisme
besproken, waarmee men de eigen-
Sschappen van het gehoor kan ver-
klaren; vervolgens is het gedrag van
dit model vergeleken met subjec-
tieve auditieve waarnemingen, die
niet  speciaal betrekking  hebben
op het richtingshoren.

Om het boek volledig recht te doen,.
drukken wif uit het deel , Feno-

menologie van het richtingshoren”
het hoofdstuk IV af.

toepassing van deze toch eigenlijk
zeer merkwaardige methode vanwaar-
nemen vindt men bij het caricatuur-
tekenen: de essentiéle kenmerken
van de overgangen worden op een
groteske wijze overdreven.

Ons gehoor lijkt volgens een soott-
gelijk principe te werken. Het is
bekend dat de klankleur van muziek-
instrumenten niet alleen bepaald
wordt door de verhouding van
grond- en boventonen maar ook door
de wijze waarop de tonen beginnen.
Veel organisten hebben iets tegen
geélektrificeerde speeltafels. Vraagt
men hen naar de reden hiervan,
dan is het stereotype antwoord, dat
ze dan niet meer de inzet vande tonen
in de hand hebben. Een ander voor-
beeld over de invloed van het begin
van klanken op de waarneming is te
vinden bij spraak. Medeklinkers zijn
min of meer te beschouwen als de
inzetten van de daaropvolgende klin-
kers. Vervangt men in een tekst alle
klinkers door een bepaalde klinker,
dan is deze tekst nog wel ongeveer
te volgen. Vervangt men daaren-
tegen alle medeklinkers door een

bepaalde medeklinker dan is de tekst
volkomen onbegrijpelijk.

Soortgelijke effecten blijken ook bij
het richtingshoten op te treden.
Het is mogelijk in een galmende
ruimte de richting van een geluids-
bron te bepalen hoewel het directe
geluid (het geluid dat de weg van de
bron naar de waarnemer zonder re-
flecteren tegen obstakels aflegt) slechts
een zeer klein gedeelte van de totale
geluidsenergie is, die door de oren
van de waarnemer wordt opgevangen
Het meeste geluid bereikt de waar-
nemer eerst na enige reflecties en
van deze reflecties nemen wij meest-
al de richting in het geheel niet be-
wust waar. Dit effect wordt in de
literatuur wel eens de wet van het
eerste golffront genoemd. Men zou
kunnen zeggen dat het gehoormecha-
nisme hoofdzakelijk geinteresseerd
is in nieuwe bijzonderheden van het
geluid en dat nieuwe verschijnselen
(het directe geluid; dit komt immers
het eerste aan bij de waarnemer)
gebruikt worden voor de richtings-
bepaling van de totale geluidsenergie.
De reflecties worden immers waat-
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Fig. 14. Schakeling om een sinys-
vormige toon te verdelen in inget en
restant.
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Fig. 15. Opstelling om de invloed
van de inget op de richtingsgewaar-
wording na te gaan.

Fig. 16. Tidsverschil tussen in-
Ret en restant vam een Sinui-
vormige toon.

genomen alsof ze van de brondirect
afkomstig waren en niet eerst een
omweg gemaakt hadden. Op het
eerste gezicht lijkt het dat dit gedrag
het nut van richtingshoten twijfel-
achtig maakt: er treden immers
grote fouten op. Aan de andere kant
echter zou er wel heel weinig zin
toe te kennen zijn aan een richtings-
gehoor, wanneer dit alle reflectie
afzonderlijk - ieder in hun eigen
richting ~ zou ondetscheiden; het
was dan namelijk praktisch onmoge-
lijk uit te zoeken welke van al die
schijnbare geluidsbronnen nu de
eigenlijke geluidsbron was. '
Wanneer wij geluid analyseren met
behulp van een aantal gedempte filter
(bijv. een ,,visible speech apparatus”);
dan kunnen wij waarnemen dat
spraak of muziek een ,spectrum”
van frequentiebanden heeft, dat ge-
durende een zekete tijd constant of
bijna constant blijft en dan plotse-
ling veradert. Spraak zou men dan
ook in eerste benadering mogen
opvatten als een aantal opeenvolgen-
de toonpulsen, waarvan de frequen-
tieinhoud ten naast bij constant is.
Men kan nu verwachten dat de duur
van deze toonpulsen verlengd wordt
door reflecties die in een zaal op-
treden. Immers na afloop van de
toonpuls zelf komen bij de waarne-
mer nog steeds reflecties van deze
toonpuls aan. Volgens de wet van het
eerste golffront worden deze reflecties
niet naar richting onderscheiden,
maar nemen zij de richting van het
directe geluid aan. Met andere woor-
den het laatste gedeelte van zo een
verlengde toonpuls komt schijnbaar
uit de richting van het eerste gedeelte.
Het is niet onwaarschijnlijk dat dit
veel algemener geldig is.

Volgens de wet van het eerste golf-
front zou men dan ook mogen ver-
wachten, dat de richting van een
willekeurige toonpuls bepaald wordt
bij het begin of de inzet en dat de
dan verkregen richtingsindruk ge-
durende de rest van de toonpuls be-
waard blijft. Dit komt overeen met
de opvatting, dat de zintuigen vooral
geinteresseerd zijn in nieuwe ver-
schijnselen. De inzet van een toon
is zo’n nieuw verschijnsel, waarop



zich de oplettendheid van de waar-
nemer richt. Deze hypothese wordt
bevestigd door talrijke onderzoe-
kingen, waarbij gebleken is dat het
zeer moeilijk is de juiste richting van
langzaam aanzwellende tonen te be-
palen en dat een duidelijke inzet on-
misbaar is om correct de richting
van een geluid vast te stellen.

De invloed van de inzet op de rich-
tingsbepaling kan men gemakkelijk
onderzoeken door de inzet van een

Beter soldeerpunt.

Een vorkhouder met daarin een
drukveer wordt met een M3 boutje
op het chassis vastgezet ter ver-

vanging van soldeerpunten. De Cos-
mic Voice Inc. (Box 11, Jackson
Mich.) verkoopt deze contactsteunen
voor $§ 1.20 (f 4,50) per dozijn.

De draden van weerstanden, con-
densatoren etc.

wotden door de

verzilverde veer zodanig geklemd,dat
een even goede en stabiele verbinding
tot stand komt als met solderen.

- Het vorkhoedje zorgt ervoor( dat
de draden er niet uitglippen.

Deze volkomen nieuwe montage-
methode zal bij gebleken geschikt-
heid een goede concurent voor de
soldeerbout vormen. Zeker het ex-
perimenteerchassis biedt een snelle
montagemogelijkheid, als het met
dergelijke contactsteunen is toegerust.

toonpuls uit een andere richting
te laten klinken dan de rest van deze
toonpuls. Nu is het vrijwel onmo-
gelijk om exact te definiéren wat men
onder de inzet van een toon ver-
staat, maar het zal toch wel een
signaal zijn dat in het allereerste be-
gin gelijk is aan de toon zelf en dan
wegsterft. Dit is te bereiken met
de schakeling van fig. 14. De op de
draaggolf van de toonpuls afgestem-
de kring wordt aangestoten door de
toonpuls en slingert langzaam in.
Het verschil tussen het signaal over
deze kring en de oorspronkelijke
toonpuls beschouwen wij nu als de
inzet. (Uiteraard treedt er ook nog
een signaal op bij het einde van de
toonpuls, maar dit is voor deze
beschouwingen niet belangrijk.) Wan-
neer men nu beide signalen over
aparte luidsprekers weergeeft, blijkt
men inderdaad de gehele toonpuls,
die zonder bezwaar enkele seconden
mag duren, te horen uit de richting
waarvan de inzet vandaan komt.
De inzet hoeft hiervoor niet langer
dan 10 4 40 ms te duren (fig. 15).
Nader onderzoek leert dat de sig-
nalen in het geheel niet sinusvormig
hoeven te zijn om dit effect te laten
optreden. Bij signalen met een com-
plexe draaggolf is het resultaat vol-
ledig hetzelfde.

Het blijkt echter, dat de hier be-
schreven effecten aan enige beper-
kingen onderhevig zijn. De hoek
waaronder de waarnemer de luid-
sprekers ziet moet de waarde van
ongeveer 40° niet overschrijden,
daar anders de waarnemer de sig-
nalen gescheiden waarneemt. Ook
blijkt het experiment niet te lukken
wanneer men de luidsprekers doot
hoofdtelefoons vervangt. Nu is het
kenmerkende van een weergave via
hoofdtelefoons, dat ieder oor slechts
één signaal ontvangt, hetzij de inzet
hetzij de rest van de toon. Wanneer
de hoek tussen de luidsprekers te
groot is, ontvangt ieder oor slechts
weinig signaal van de ,,verkeerde
luidspreker. De situatie lijkt dan op
die welke optreedt bij gebruik van
hoofdtelefoons. Blijkbaar wordt de
richtingsindruk die bij de inzet ont-
staat vastgehouden door het signaal

zonder woorden.

N e |

dat daarna nog aan de oren aanwezig
is, Dit hoeft qua intensiteitsver-
houding aan de oren niet te corres-
ponderen met de richting van de
inzet, maar mag et toch ook weer
niet al te ver van afwijken.

Tussen de inzet en de rest van de
toon kan men bovendien nog een
tijdsverschil aanbrengen (fig. 16).
Bij een waarde van 40 4 6o ms neemt
de toon nog steeds de richting aan
van de inzet. Bij grotere waarden
van dit tijdsverschil hoott de luister-
aar beide signalen gescheiden. De
oorspronkelijke richtingsdruk is ver-
loren gegaan en zodoende kan een
nieuwe richting gekozen worden.

l NEON e,
IN

0 € O
=

NEON

Spanningsdicriminator.

Een zeer eenvoudige schakeling met
twee neonbuisjes in een brug ge-
schakeld met twee weerstanden, zal
een spanning pas doorlaten, als die
een bepaalde waarde overschrijdt.
Deze spanningswaarde is instelbaar
met R.
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De beroemde Japanse geleerde Dr.
Leo Esaki heeft met zijn ontdekking
van het tunneleffect een bom doen
inslaan in de halfgeleiderwereld. Aan-
vankelijk stond men nogal sceptisch
tegenover de vinding, omdat ze be-
kend gemaakt werd in een periode,
waarin eigenlijk elke dag een nieuwe
vondst werd aangekondigd.

In vele schakelingen worden echter
thans tunneldiodes toegepast, ter-
wijl ze door de regelmatig grotet
wordende productie reeds een prijs-
peil hebben bereikt van 15 tot 30
gulden.

Dit artikel leidt daarom voor EW
bij haar lezers het ,tunneltijdperk”
in.

De werking

Als men de uiteinden van een
koperen draad verbindt met een
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Tunneldiodes zijn niet alleen simpel
van constructie doordat zij slechts
twee electroden bezitten (kathode en
anode) doch ook in zeer kleine vorm
kunnen worden vervaardigd

(foto Gen. Electric Cy., US.A.).

spanningsbron, zal door deze draad
een stroom lopen.

De waarde van deze stroom wordt
beperkt door de weerstand van de

De tunneldiode
in de praktijk.

draad en onderwerpt zich aan de wet
van Ohm.

Hoe hoger de spanning wordt, des
te sterker zal de stroom zijn.

Bij de tunneldiode is de werking
juist tegengesteld: hoe hoger de
spanning, des te kleiner de stroom.
De weerstand in de tunneldiode

gedraagt zich megatief in vergelijking
tot die van een koperdraad. Als men
zich de tunneldiode als een draad
oorstelt is het begtrip nog duide-
lijker te stellen. Bij een grotere lengte
van de koperdraad zal ook de
positieve weerstand groter worden
en dus de stroom kleiner.
De gefantaseerde tunneldraad zal
bij verlenging een grotere negatieve
weerstand vertonen en dus een hogere
stroom veroorzaken. Als beide dra-
den dezelfde weerstand hebben, zij
het dan dat ze aan elkaar tegenge-
steld zijn, dan zullen ze elkaar op-
heffen, als ze in serie geschakeld met
de spanningsbron worden verbonden.
De weerstand van de koperdraad
wordt dan opgeheven... Als men
de tunneldiode aansluit op een wis-
selspanningsbron zal dus het ver-
bazingwekkende fenomeen optreden,



dat de diode in de top van de periode
een kleine weerstand heeft (grote
stroom) en als er geen of weinig
spanning is een hoge weerstand (kleine
stroom). Dit betekent, dat de tunnel-
diode versterkt.

De moeilijkheid ligt in het feit dat
deze versterkte stroom niet als op
de gebruikelijke wijze kan worden
afgenomen. Bij de buis en de transistor
bestaan aparte electroden voor de

De vinding
van Dr. Esake
krijgt
bestaansrecht.

ingang en de uitgang. De diode heeft,
als we op deze manier verder denken
hetzelfde aansluitpunt voor in- en
uitgang.

Om de versterkende eigenschappen
te benutten, was en is het dus nood-
zakelijk een geheel nieuwe schakel-
techniek te ontwikkelen.

Fysische verklaring

Omdat wij in dit artikel uitsluitend
de technische aspecten willen be-
lichten, zal op de natuurkundige
verklaring hier niet worden ingegaan.
In een volgend nummer willen wij
hierop gedetailleerd terugkomen.

De tunneldiode in de praktijk

Niet over het gehele gebied vertoon
de diode het tunneleffect.

Als men een van nul af oplopende

4 R R h
[pos | — K

R pos.+ Rneg=0

+
m

Spann.bron.

Fig. 1. Als een negatieve weerstand-R
(zoals de tunneldiode) in serie wordt
geschakeld met een positieve (gewone)
weerstand-R  zal hun gezamenlijke
weerstand nul worden.

spanning aansluit zal de diode n.l
eerst een groter wordende stroom
doorlaten (zie fig. 2).

Na een zekere piek in het stroomver-
loop, die de piekspanning Vp wordt
genoemd, treedt het tunneleffect op,
dat zich manifesteert in een afdalende
liin in de karakteristick. In het
midden van het rechte deel van deze
»Htunnel”-lijn ligt het werkpunt van
de diode.

De stroomkarakteristick komt dan
in een dal, (men bedenke zich dat de
spanning nog steeds wordt opge-
voerd) tot het diepste punt, waar
bijna geen stroom loopt. De diode
heeft dan een zeer hoge weerstand.
De spanning heeft dan een waarde
Vv, die meestal tussen o,15 en 0,35
Volt ligt. Bij deze valley-voltage Vv
(Ned. Valspanning?) treedt slechts
een stroom op van Iv, die meestal
onder o,5 mA ligt. Vanaf dit dalpunt
stijgt de stroom weer en is de ge-
leiding weer positief, d.w.z. stijgende
stroom of stijgende spanning. Vooral
het gedeelte met de dalende stroom-
karakteristiek is dus belijngrijk voor
ons.

Bij vergelijking van een aantal typen
tunneldioden die thans verkrijgbaar
is, ligt deze negatieve geleiding in het
gebied tussen 5o en 300 mV.

De maximaal toelaatbare stroom is
1-20 mA bij verschillende typen.
Belangtrijk is natuurlijk de ,,steilheid”
van de tunnelflank. Een zo groot
mogelijke verhouding tussen de piek-
stroom en de dalstroom, alsmede en
zo klein mogelijke verhouding tussen
piekspanning en dalspanning is es-
sentieel voor de kwaliteit van de
diode.

Bij sommige normale diodes is
eveneens het tunneleffect aanwezig,
doch in dermate ongunstige ver-
houdingen, dat van enig nut geen
sprake is.

Het enige nadeel op dit moment is
nog, dat de tunneldiode door de
geringe productie nog te kostbaar
is. Daarentegen biedt ze grote voor-
delen, zoals minieme afmetingen en
gewicht, zeer gering vermogen met
groot rendement, zeer groot fre-
quentiebereik en grote stabiliteit,

onafhankelijk van spannings- en tem-
peratuurveranderingen. Vooral het
laatste, de grote stabiliteit, is door
geen enkel ander versterketstype op
zo eenvoudige wijze te benaderen.
De tunneldiode schakelt 100 X snel-
ler dan de huidige transistor.

Het frequentiebereik van klystron en
magnetron zal waarschijnlijk woz-
den geévenaard worden (100 kilo
Mhz). Maar het minimale vermogen
zal enige miljoenen malen kleiner
kunnen zijn.

Weliswaar hebben de parametrische
versterker en de maser een gunstiger

ruisfactor, doch de tunneldiode werkt
op een batterijtje; een maser vereist
een aparte hoogfrequentvoeding, een
magnetisch veld en een cryostaat
voor koeling tot zeer lage tempera-
turen, Deze koeling is meestal ook
bij de parametrische versterker nodig.
Deze beide versterkertypen zullen
dan ook nog wel gebruikt worden
voor grote vermogens, doch uni-
verseel zal de tunneldiode zijn.

Men denke bijvoorbeeld aan draag-
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Voor de portables van uw'klantens
een heldere ontvangst, een upth,nal@
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P\ [
DE WITTE KAT

Batterijenfabriek Herberhold n.v. - Utrecht
Afd, Verkoop, telefoon: 030 - 14413

d» DEAC/

GASDICHTE NIKKEL - CADMIUM
ACCUMULATOREN

voor Radio - Fotoflash - Hoorapparaten
en Meetinstrumenten
* Geen onderhoud
* Lange levensduur
Leverbaar vanaf 20 mA.h.

Tel. 02950-14678 HILVERSUM

Elektronenbuizen,
halfgeleiders
en onderdelen

ITT

worden op steeds grotere schaal toegepast voor
navigatie, communicatie en tal van industriéle
doeleinden. Vertrouw op Standard Electric!
Vertrouw op de unieke en jarenlange ervaring,
verworven op professioneel gebied: een ga-
rantie voor langdurig en betrouwbaar function-
neren van onze produkten.

Iy

Un Uy U

[ Tunneldioden

De tunneldiode oscilleert, versterkt en schakelt
met bijzonder grote snelheid. Zeer laag ruis-
niveau, zelfs bij hoge frequenties. Reeds lever-
baar met een afsnijfrequentie van 1200 MHz.

Germanium tunneldiode in keramisch huis
type JK 30 A. Oscillatorfrequentie 900 MHz.

ITT-Standard halfgeleiders

o.m. siliciumtransistors e ,,gold bonded”
dioden e zenerdioden
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drukte bedrading e zener- en tunneldioden e
kondensatoren op JAN, MIL en Z-specificaties
e trimpotentiometers: T-pots e luidsprekers
@ kristallen e relais @ telmagneten @ miniatuur-
motoren e dwarsstroomventilatoren.
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dyn. micn tunheldiode

of luidspr halve golt

Tr1=Tr2=0C 70 gevouwen dipool-|

of ander LR iype zoals TK 41C
NG

Characteristic  Symbel JK9B JK11B JK20B Unit¢
Yaa { SRRy AR NRIRTERWRAZN . TLOT BT AT
Current Maxima ]'? min 0°9 93.5 LS Y
nen 1.0 45.0 5.0 -y
mx 1 165 5.5 m
I Current Ratio IP nin 2 2 5
'IT, tyy & 4 7
. max 5 5 =
@
Peak Voltage Vo Wp 45 55 55 av
. Valley Voltage lY typ 170 270 300 L 4
: Forward Voltage V, typ 330 460
| m r 480 w¥
v Negative
Conductance § Y» 9 130 KO mmbe
Series
Resistance Ts wr 19203 1+0  ohs
Fig. 2. De I{V-kurve geeft aan hoe het
stroomverloop door de tunneldiode is Junotien
als de spanning groter wordt. Capacitance ® r 5 125 30 »
Bij:
] Gain-
1 geen spanning, dus geen stroom P"d“:zuduidth T"‘—.- Wwp 57 160 210 No/s
2 zeer lage spanning (ong. 0.1 Volt)
en groter stroom (nog steeds Resistive
positieve weerstand) out-off  (2) f tp 540 810 1050 No/s
3 flank, waar de negatieve weerstand Frequency v /
zich openbaart in een afnemende
stroom bij toenemende spanning I;::iq:t::y of
4 zeer geringe stroom lv, de dal- anilhu.o P
of valstroom & L P 400 180 00 No/s
5 stroom neemt weer toe bij stijgende L = 6 x 10'9§
spanning, dus weer positieve weer-
5 stand.
Tp—s.
v y
\
s ]
Fig. 3. ljv-karakteristiek van de ITT- I / HIY [
tunneldiode de Jk20B, waarbij tevens £, 5 |
de technische data zijn verstrekt met = f
ter vergelijking die van enkele andere g i AR
In de tabel valt vooral op, dat het G I 1i DL y 4
frequentiebereik afhankelijk is van de g T N v
functie-capaciteit. Deze capaciteit I 3 ! ~<1_ —
wordt in schakelingen volledig benut. o i :— = e (m“v)_" ! i
o 0] O 150 200 250 |00 30 400 450 | soo
vp Yy Ve
7t n N Een tunneldiodezender met
15 JK19. Een transistorversterker koppelt
= de laagohmige dynamische microfoon

(desgewenst luidspreker) aan de tun-
neldiode. De versterker varieert de
voorspanning van de diode en daardoor
diens capaciteit. Daardoor wordt de
frequentie van de diode op 450 MHz
gemoduleerd. Deze miniatuur FM-
zender wordt met een zo kort mogelijk
stukje twinlead verbonden aaneen ge-
vouwen dipool. Het afgegeven ver-
mogen zal dan ongeveer 17 microwatt
zijn en het bereik 50 meter. De golf-
lengte 75 cm. Met het bepalen van de
waarde van de spoel moet niet alleen
rekening worden gehouden met de
capaciteit van de diode, maar ook
met de eigenschappen van de zeer
hoge frequenties in het algemeen.
De draden naar de dipool, de dipool
zelf etc. zullen zich immers aan de
wetten van golfgeleiders onderwerpen.
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Bij een grote partij wordt
de aankoop van tunneldio-
des belangrijk goedkoper.
De redactie wil voor de lezers
van EW haar bemiddeling
verlenen tot een gezamen-
lijke aankoop waardoor de
prijs beneden f 20,— kan
liggen.

Zij die van dit aanbod ge-
bruik willen maken, ver-
zoeken wij dit te melden
voor 1 september a.s.
Indien de belangstelling
groot genoeg is, wordt bij
ITT (Standard Electric) be-
besteld. Deze bemiddeling
wordt slechts éénmaal ver-
richt.

bare zenders, en aan zenders voor
weerballons en kunstmanen. Ook
voot ontvangers, vooral in het
UHF-gebied en voor TV en FM
biedt de TD juist door de lage
tuisfactor grote voordelen.

Reeds nu wordt de TD toegepast
in rekenmachines doot zijn grote
betrouwbaarheid en een schakeltijd,
die 100 X sneller is dan die van
transistors. Het noodzakelijke ver-
mogen is het honderdste deel...
De TD-versterkers vindt men in de

Fig. 4. Schema van de tunneltester.
Zie voor de opbouw de foto.

Ook is de schakeling te gebruiken als
voedingsbron voor ontwerpen met
tunneldiodes. De lage spanning kan
nauwkeurig met een BVYM worden
vastgelegd.

De tunneltester in een eenvoudig
kastje 16 x 9 x 2 cm.

Het inwendige van de tunneltester is
zo eenvoudig, dat een bouwtekening
overbodig is. Voor de onderdelen zie
het schema fig. 4.
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buurt van kernreactoren en in raket-
ten, doordat straling en warmte geen
invloed op de stabiliteit hebben.
Dr. Thiemann van General Electric
Co., heeft zelfs een schakeling ont-
wotrpent, waarbij één tunneldiode
vier functies heeft: HF-versterking
oscillator, mening en mf-versterking.
Bell Telephone heeft een schakeltijd

van 10-10 sec. weten te bereiken.

Tunneldiodetester

Een zeer eenvoudige schakeling is te
gebruiken om de lp en deIv vande
tunneldiode vast te stellen. Onder-
delenlijst, schema en foto geven vol-
doende details. Om de voedingsbron
laagohmig te maken is de weerstand
R3 aangebracht. R4 en 5 zijn aange-
bracht om de gevoeligheid van de
meter van 1 op 1o mA terug te bren-
gen. Bij de hier gebruikte meter, met
inwendige weerstand van 3o Ohm
is deze shuntweerstand 3,3 Ohm.
Deze waarde is natuurlijk afhankelijk

van de inwendige weerstand van de
de meter en wordt bepaald it
R = Rm/9.

Voor het gebruik van de meter wordt
na het aansluiten van de batterij R1
op maximale weerstand geschakeld.
In overeenstemming met het type
van de tunneldiode wordt op 1 X of
10 X geschakeld. De potmeter R1
wordt dan teruggedraaid, zodat men
duidelijk op de meterschaal de stroom
ziet oplopen en plotseling weer
verkleinen. Dit was de piekstroom.
De maximale uitslag wordt genoteerd
als Ip. Duidelijk ziet men dan de
sttoom een dal doorlopen, als Ri
verder wordt gedraaid. De laagste
stand wordt weer als lv, de dalstroom
of valstroom genoteerd.

Om de piek- en de valspanning te
kennen is het nodig een buisvolt-
meter op de stekerbussen aan te slui-
ten. Vp en Vv kunnen dan ook
worden genoteerd, gelijktijdig met
Ip en lv. Ten overvloede kan nog
worden opgemerkt, dat de klemmen
waartussen de diode tijdens de test
wordt vastgezet zo grof getand is,
dat deze soms niet pakt op de dunne

~
Teststiften
S
R4
33
Zie tekst.
T‘
L »

s



Tunneldiode computor.

De toepassing van tunneldiodes maakt de constructie
van tekenmachines mogelijk, die slechts een tiende
deel van de ruimte innemen van normale machines
en vier keer zo snel wetken (500 MHz).

De modules op de foto bevattentunnel diodes voor scha-
kelen en versterking, terwijl transistors als scheidings-
element zijn opgenomen.

De schakelmodules zijn ondetling met elkaat verbonden
(vaag zichtbaar in zwarte lijnen) door transmissielijnen.
Deze ,,golfpijpen” zijn nodig door de zeer hoge fre-
quentie waarop wordt gewerkt, aangezien anders on-
gewenste reflecties en verlies van energie zouden op-
treden.

Fr 39 ARG 4, /4 0 WP 165 KA V2RMT 3. 25 1;
1

geleiders. Het kan daarom nuttig
zijn de twee bekken te vertinnen en
daarna bij te vijlen. De tanden zijn
dan opgevuld en het contact is zeker.

Literatuur: Straling, Electron Digest,
april 1960, oktober 1961, november
1961.

Aplication Reports Standard Electric,
(Den Haag): The tunneldiode as
an oscillator. Tunneldevices as swit-
ching elements.

Electronica-wereld : Diposcillator met
tunneldiode, meifjunt 1962.
Electronics World, May 1962.
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Fig. 5. Eenvoudige kristaloscillator.
Voor de berekening van de voorspan-
ningsweerstanden verwijzen we naar
de tunneltester (fig. 4). De waarde
van de spoel wordt, terwijl het kristal
is verwijderd zodanig gekozen, dat
de schakeling reeds ongeveer op de
frequentie van het kristal oscilleert.
Wordt daarna het kristal ingestoken,
dan is een frequentiestandaard van
zeer hoge precisie aanwezig.

PRUZAT 27 ST T S O

Tunneltron

Als tussen twee supergeleidende filmpjes een eer dun isolerend
viiesje wordt aangebracht, al dit een tunneleffect vertonen,
qoals bif de Esake- of tunneldiode. Dit niewwe schakelelement
wordt ,,tunneliron” genoemd.

Het tunneltron wordt vervaardigd door opdamping van een
aluminiumsiripfe op een glagen basislaag. Blootgesteld aan de
lucht, vormt Zich daarop een dunne isolerende film van alu-
miniumoxyde. Diwars hierover wordt dan een loden filmpje
opgedampt. De elkaar overdekkende opperviakte tussen beide
metalen (Al en Pb) bedraagt amper 1mns®.

Dit elementje bljjkt belangrijke mogelijkheden te bieden voor
de  microgolftechnick en behoeft voor ijn werking slechts
een eer gering vermogen.

Ook als schakelelement in rekenantomaten en memoriekringen,
in versterkers met laag ruisniveau en als hoogfrequent-oscillator
schijnt het element Joer belangrijke toepassingen togemoet te gaan.
Naast alumininm en lood kunnen ook oxyden van andere
metalen als indinm, tin, tantalinm, niobium en nikkel voor
dit doel in aanmerking komen.

$ e W RTTICRN POV TR 7 SRR, T e Wi ST AT PR s 5 I
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Onbarmhartig worden de druk-
toetsen bewerkt. Duizenden keren
aan-uit, aan-uit.

De thermometer wist vifenveertig
graden Celsius, of 113° Fahrenheit,
de waterdamp in de lucht is praktisch
verzadigd. De vochtige, glanzend ge-
politoerde kast van een splinternieuwe
radio-ontvanger geeft de indruk te
transpireren onder het beukend geweld
van vijf onbarmhartige hamertjes die
de druktoetsen van het toestel naar
beneden slaan: aan-uit, aan-wit. Vif-
tienduizend keer: aan-uit, aan-uit.

Enkele meters verder staat een ander
toestel rustig te spelen in een kleine
ruimte waar een ongekookt el nog geen
twintig minuten houdbaar zou zijn.
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De verbranding van ¢en tumor in de retina van c¢en oogpatient
is te New York verricht met een optische maser (laser) die
voor dit doel speciaal is gebowwd. Vroeger werd een dergelijke
bebandeling ook wel verricht met een eer krachtige dunne
straal uit cen xenonlamp. De laser gefixeerd tot een minuscnul 5
stipie, doet het werk in slechts een duizendste seconde, 3odat 'ﬁ

'-9"

e

Met behulp van een ingenieus
apparaat wordt de afstemming op
zijn deugdelijkheid beproefd.

bunatmalic, verwekd

Het kwaliteitslaboratorium
stelt hoge eisen
aan nieuwe producten.

Het kwik wordt opgestuwd tot vijf-
enzeventig graden Celsius (75° C) of
honderzevenenzestig graden Fahren-
heit (167 °F).

Dit zijn geen beelden rond een tropisch
moeras of vanuit een woestijn aan de
evenaar rond het middaguur, maar
situaties uit het Philips kwaliteits-
laboratorium waar de prototypen van
nieuwe ontwikkelde apparaten onder
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Medisch gebruik van laser.

wminder omgevingswarmte ontstaat. o
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abominale omstandigheden worden be-
proefd alvorens tot massa fabricage
wordt overgegaan.

Terwijl de geringe invloed van de
tand des tijds op wollen kledingstukken,
houten meubelen of een bakstenen ge-
bouw de duurzaamheid van de ge-
bruikte grondstoffen zonder meer aan-
toont, kan dit geen maatstaf zijn voor
nieuw ontwikkelde elektronische appa-
raten als radio- en televisicontyangers,
bandrecorders en platenspelers. Voor
deze apparaten wordt de vermoedelijke
levensduur in een kort tijdsbestek
empirisch bepaald. In Eindhoven 1s
daartoe een speciaal laboratortum in-
gericht, waar prototypen van verschil-
lende apparaten aan een aantal proeven
worden onderworpen.

Deze proeven kunnen ruwweg in twee
groepen worden verdeeld, te weten:
een mechanische en een klimatologische.
Het mechanisch testen behelst onder-
meer het 15.000 keer schakelen van
aan/uit- en go]f-bereikschakelaars, het
duizenden keren op en neer draaien van
de volumeregelaar, het ondergaan van
tril- en valproeven.

Speling in de lagers, het vastraken van



een schakelaar, het losraken van onder-
delen of van schroeven en wat dies
meer zij, kortom het ontstaan van de-
fecten die na veelvuldig gebruik kunnen
optreden, komen op deze wijze in korte
tijd aan het hicht.

Ook klimatologische invloeden kunnen
de werking en de levensduur van een
elektronisch apparaat in belangrijke
mate beinvloeden. Vandaar, dat ze
tiydens de proeven aan zowel extreem
hoge als extreem lage temperaturen,
snelle temperatuurwisselingen en aan
een hoge graad van vochtigheid worden
blootgesteld. In het kwaliteitslabora-
torium kunnen vele mogelijkheden
verwezenlijkt worden. Zo vindt men
er naast de tropenkamers met tempera-
turen van vijffenveertig tot vi)fenzeven-
tig graden Celsius, plaatsen met een
temperatuur van veertig graden onder
nul (—40°). Hier wordt nagegaan wat
een dergelijke constante lage tempera-
tuur of een plotselinge temperatuur-
wisseling van een gematigd klimaat
maar een 1jzige poolkoude voor invloed
heeft op de kast en de onderdelen. Een
speciale vrieskast is aangesloten op een
vacuumpomp, zodat zondermeer een
situatie als op een hoge berg nagebootst
kan worden.

Als tussenstap wordt de apparatuur

0...50 uA

Y,
Gestabiliseerd 0,1 Volt.

Meestal benut men voor het ijken
van spanningen niet alleen kostbaar,
maar vooral speciaal materiaal.

T
@

graden (35 °C), staat het toestel in een
omgeving van verzadigde waterdamp.
Het water loopt geruisloos langs de
wanden en vormt grote plassen op de
grond, het toestel wordt extreem nat.
Ieder voor zich of in combinatie zijn
deze proeven zo zwaar, dat een mens
ze niet lang zou verdragen. Maar de
elektronische apparaten houden het
uit, en zo niet, dan is het optredende
defect een waardevol gegeven voor de
ingenieurs, technici en constructeurs.
Dank zij deze proeven zijn de gedragin-

Sylvania stelt nu voor een ger-
maniumdiode voor de stabiliseting
van o.1 Volt te gebruiken. Volgens
het schema liggen de weerstanden
R1 en Rz, de diode en een micro-
ampéremeter in serie met een batterij-
spanning van 3-9 volt.

Als nu de stroom in deze kring tot
20 uA teruggebracht wordt, zal
de over de diode een exacte spanning
van o.1 volt staan, die zelfs voor
misaanwijzing van de meter wordt
gecorrigeerd.

Helaas is de spanning dermate laag,
dat slechts een beperkt gebruik van
deze ijkmethode kan worden ge-
maakt.
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klimatolotische omstandigheden be-
kend. Zij tonen aan hoe een apparaat
er na jaren trouwe dienst, in een tro-
pisch, sub-tropisch, aan de pool of in
een gematigd klimaat zal witzien.

Beginnende ontwerpers worstelen vaak
met het probleem, dat het prototype
voldoet, maar bij een grotere productie
fouten optreden.

Qok voor hen geldt, dat duurzaamheids-
proeven van de aard als hierboven om-

getest in de gematigde zone. Hier, gen en de levensduur van onderdelen schreven, wveel teleurstellingen kunnen
‘bij een temperatuur van viffendertig en constructies onder verschillende voorkomen.
Testklemmen.

Voor experimentele of tijdelijke laagspanningsschakelingen
kan de wasknijper een handig hulpje zijn.

Door de knijper vast te schroeven en de beide einden te
voorzien van een punaise kunnen twee draden onder deze
punaises worden geklemd, zodat een breekcontact is ver-
vaardigd.

In de figuur Ic is aangegeven hoe bij dit breekcontact de
stroom kan worden onderbroken met een stukje isolatie-
materiaal.

Aan de andere kant van de knijper kan een zelfde con-
structie met punaises worden aangebracht om een maak-
contact te verkrijgen. Bij IS worden de punaises omgebogen
en met bijv. sellotape geisoleerd.

Door de constructie aan beide zijden uit te voeren kan
zelfs een ,,om”-contact gemaakt worden. Met metaalfolie
aan beide knipereinden kan een tijdelijke verbinding van

2, 3 of 4 draden worden gelegd (III).

CONTACT

Ic

I
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%
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o , Zuivere blokspanning
In combinatie met een oscilloscoop
is een blokspanningsgenerator een
ideaal hulpmiddel hi-fi ! : . :
el pinidee fom hifivesstelers door de emitterweerstand van T1 voor wisselspanningen, die dan dus

door te fluiten. Bepaalde versterkers-
fouten immers geven ook bepaalde
blokvorm-afwijkingen, zodat met één
oogopslag kan worden gezien, hoe
het staat met eventuele vervormingen,
genereerneigingen, enzovoorts.

Een blokspanning is onder andere te
verkrijgen door van een sinusvor-
mige spanning de toppen af te snijden,
zoals veel wordt gedaan. Het is echter
duidelijk, dat bij deze de flanken
allerminst recht verlopen. Nu is het
met bijzondere voorzieningen wel
mogelijk de flanken weer recht te
krijgen, doch dit maakt de schake-
ling nodeloos ingewilkeld, Node-
loos, want een zuivere vierkantsgolf
is ook op andere wijzen te verwezen-
lijken. De hier weergegeven twee-
Z‘transistorschakcling is zulk! een me-
thode, waarbij een welhaast ideale
blokvorm wordt verkregen met aan-
loop- of stijgtijden van ongeveer
2,5 microseconden. (1 periode van
400 kHz).

De werking

Gebruikt zijn twee transistors van
het NPN-type, die op eenvoudige
wijze achter elkaar zijn geschakeld.
Terugkoppeling wordt verkregen
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(680 ohm). Zodra de batterijspan-
ning wordt aangesloten, wordt Cz
(so uF) opgeladen via R1 (120 k.-
ohm), waardoor T1 dicht gaat. Door
T2 wotrdt nu één der ,bereik-con-
densatoren” (C3, C4 of Cs) opgela-
den, waardoor hij weer open gaat
Deze toestand gaat voort tot Cz
volledig opgeladen is, daarna vormt
deze condensator een lage impedantie

naar aarde afvloeien. Op dat moment
ontlaadt de bereikcondensator via
Rz (2 k.ohm). Doordat transistor T2
stroom trekt door R3 (680 ohm),
blijft T1 dicht. De spanning aan
de basis van T2 zakt nu, met als
gevolg een verminderde stroom door
R3, met als gevolg, dat T1 weer
open gaat. Over Rz ontstaat een
plotselinge spanningsval, die in de
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Kristaldeskundigen ullen bewondering hebben voor dit product
van Transcom Electronics te Newport, US.A. Het is ge-
groeid in 21 dagen bif hoge temperatunr en druk.

Transcom bheeft het vervaardigd onder licentie van Western
Electric.




vorm van een puls Tz ook plotseling
dicht doet slaan. Op dit moment
begint de bereikcondensator zich
weer op te laden en wel via de basis
en emitter van T2. Zodra de lading
groot genoeg is, gaat T2 weer open,
waarna het hele spelletje zich weer
herhaalt.

Het gevolg van deze ,;spontane os-
cillatie”, is, dat geen externe stuur-
signalen nodig zijn, zodat de schake-
ling zonder meer is te gebruiken.
Dank zij een 2 x 4 standen schakelaar
is een simpele eenknopsbediening
bereikt, waarmee de schakeling in
bedrijf kan worden gesteld en waar-
mee tevens op een van de drie be-
reiken (100 — 1000 — 10.000 Hz) kan
worden ingesteld. Daar het fre-
quentiebereik niet hoog is, kan prak-
tisch elke NPN-transistor worden
gebruikt. Enige typen: 2Nz229, 2N-
170, 2N448, 2N449, TF72. Het kan
nodig zijn bij enigszins afwijkende
soorten (ook onder hetzelfde type-
nummet!) enigszins met de gebruikte
weerstandswaarden te experimen-
teren, of de transistors onderling
te verwisselen. Ook PNP-transistors
zijn bruikbaar, doch dan dient de
batterijaansluiting te worden om-
gepoold. Het blokvormige signaal
kan worden afgenomen van een
gewone entree en wordt via een af-
geschermde leiding naar het meet-
object gevoerd.

Instellen

Het verdient aanbeveling R4 (680
k.ohm) vootlopig even te vervangen
door een potmeter van 1 M.ohm.
Verbind, wanneer het apparaatje
gereed is, het meetsnoer met de
ingang van uw oscilloscoop en zet
de bereikschakelaar in de 1000 Hz-
positie. Na enige seconden (Cz moet
namelijk eerst worden opgeladen)
verschijnt de blokspanning op het
beeldscherm. Draai nu aan de pot-
meter tot de vierkantsgolven vol-
komen symmetrisch zijn en vervang
hem daarna door een vaste weer-
stand van dezelfde waarde. Het is
geenszins uitgesloten, dat in het
1000- en 10.000 Hz-bereik de vier-

kantsvorm niet geheel en al zuiver

is: de weergave van de scoop kan
wel eens slechter zijn dan u denkt.
Het is namelijk zo, dat een blok-
spanning in wezen een sinusspan-
ning is plus een oneindige recks
harmonischen daarvan. Dit houdt in,
dat wanneer we bijvoorbeeld een
blokspanning van zo’n 1000 Hz
op het scherm willen krijgen, de
gebruikte scoopversterker zeker wel
ongeveer 20 kHz onvervormd moet
kunnen weergeven! De weergave
van een 10.000 Hz-blokspanning ver-
eist een versterkergevoeligheid van
minstens 1oo kHz!

Wanneer het 10o Hz-signaal enigs-
zins rommelig op het scherm ver-
schijnt, moet de waarde van Cj

worden gewijzigd: de vierkantsgolf
valt dan ongeveer gelijk met de net
frequentie of met een harmonische
daarvan.

ONDERI

JELEN

Transistors: 2 x 2N229, 2Ni17vo,
2N448, 2N449, TF72 ea. (NPNI)
weerstanden: 120 k.ohm - 2 k.ohm —
680 ohm - 680 k.ohm (%,-Watt)
condensatoren: 8 uF, 6V ~ so uF, 6V -
0,02 uF — 2000 pf — 20 pf
schakelaar: 2 X 4 standen
battery: 1,5 volt

entree, kastje, batterijhouder,
knop, montagemateriaal.

pijl-
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Als het er op aan komt...

ELEKTRONENBUIZEN
EN HALFGELEIDERS

AR-4-445
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deltawerken radar installatie
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Compactronbuis

in tv-ontvanger

Sedert kort worden in Amerika z.g.
compactronbuizen toegepast, die een
buisvoet hebben als de kathode-
straalbuis DG7 met 12 pennen en die
onder het glas meer dan twee elec-
trodensystemen huisvesten.

De 6K11 is een triple-triode, die door
Admiral in haar televisicontvanger
is toegepast. Deze ene buis fungeert
nu als storingsbegrenzer, amplitude-
zeef en regelbuis. Het videosignaal
wordt aan punt a gelegd en tevens
180° gedraaid aan punt b. Aan de
uitgang van de amplitudezeef staan
de lijnsynchronisatiepulsen (punt c)
en de beeldsynch (op d). De regel-

storings T
begnenzer 18K :

ampl, zeet
l—l
470K
150K
A\

..350V 100K
storings begrénzing

N

spanning wordt van punt e genomen.
De regelbuis ontvangt het BAS-

signaal aan f en terugslagsignalen aan
punt g.

Elektrische
Hawaian-gitaar
Een electrische hawaian gitaar is ge-

gemakkelijk te maken met een oude
koptelefoon (2000 £2), een snaar, een

balkje van ca 70 cm en wat montage-
materiaal. De tekening geeft voldoende
details.

De snaar wordt gespannen met de
vleugelmoer en het element verbonden
aan de P.V.-ingang van een radio of
een versterker. Het ,,instrument” wordt

bespeeld door met een rond stuk metaal
over de snaar te glijden. Het niet be-
speelde deel van de snaar wordt met de
hand gedempt, om ongewenste reso-
nanties te voorkomen. Een wvibrato
wordt bereikt door het stukje metaal
over de snaar te latten ,bibberen”.

-

beugel met gat

gat in kop

1Y, mm

vleugelmoer / R
o\ @Y
o \1

4 of 5 mm schroef —;-
met dikke kop.

microfoonkabel of =

zelfs netsnoer \ I

Metalen strip in sleuf

microfoonplug
solderen\ /
P g

/;,“ e
a

glijdend houtblokje. ( (magnetisch)

\
houten balkje
2%, x 5 x 70 cm

\’_/«ﬂ i

e =
’hoogohmuge oorschelN‘ 4

N

bevestig ‘'met metaallijm
de telefoon op het hout

3 cm houtschroef
4

stalen gitaarsnaar

Eof B \h‘a‘.
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Sierspijker met lange kop
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Cavitrap.

In de electronenbuis worden niet alle erap treffende electronen
door de anode geabsorbeerd. Dit verlaagt natunrlijk het rende-
ment bij versterkertriodes en -pentodes. Door de anode nu de
vorm te geven, oals die links boven schematisch is weerge-
geven, ublen de restelectronen ook nog worden gevangen. Dege
opperviaktevergroting van de anode biedt vooral voordelen voor
het sturen van beeldbuizen met grote afbmighoek (110° en
hoger). De 6BGy van Amperex kan door dege constructie
grotere piekstromen en dus grofere vermogens verwerken.

Communicatie
via naaldjesgordel.

Het Project West Ford behelst een proef ter bepaling
van dé€ praktische uitvoerbaarheid van een nieuwe me-
thode van betrouwbare intercontinentale radio-com-
municatie met behulp van passieve satellieten. De satel-
lieten zijn in het onderhavige geval vrijwel onzichtbare
haatfijne koperdraadjes, die in een dunne, smalle, door-
lopende ring of gordel op een hoogte van ca. 3.000 km
boven het aardoppervlak worden gelegd. Daarmee zou
het mogelijk zijn radio-boodschappen over zeer grote
afstanden te relayeren. Aangezien een dergelijke gordel
als vrijwel onkwetsbaar kan worden beschouwd kan
op grote betrouwbaarheid worden gerekend.

Een eerste lancering in het kader van dit project vond
op 21 oktober 1961 plaats. De capsule met 350 miljoen
draadjes werd in de berekende baan gebracht, maar door
een falen van het verdeelmechanisme kwamen de di-
pool-draadjes in kleine en grote klompen naar buiten.
Van de zijde van optische en radio-astronomen was van
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meet af bezwaar gemaakt tegen het uitzaaien van deze
koperdraadjes in een baan rond de aarde. Gevreesd
werd dat dit de waarnemingen in het heelal zouden
schaden. Daarom werden voor de tweede lancering
enkele wijzigingen aangebracht teneinde de verdeling
der naaldjes beter in de hand te hebben. Deze wijzigingen
werden vastgelegd in een rapport, dat wetd aangeboden
aan de commissie voor ruimtevaart (SSB) van de Natio-
nale Academie van Wetenschappen.

De aangebrachte veranderingen zijn drieledig: a) de
inbouw van een telemeter-eenheid, waarmee de positie
van de capsule, de temperatuur, de draaiing om zijn as,
het maken van buitelingen en de uitzaai van de ,,dipool-
antennes” naar de aarde kan worden geseind; b) een
mechanisme, waardoor het mogelijk wordt het pakket
naalden op commando uit te stoten en slechts dan
wanneer een baan is bereikt, waarin de levensduur van
de dipoolgordel beperkt is en c) een nieuw ontwerp
van het mechanisme dataan de naaldjescapsule de vereiste
aswenteling geeft (zoals aan een projectiel in een vuur-
mond wordt gegeven), teneinde een mislukking van een
gelijkmatige verdeling van de naaldjes te voorkomen.
Over enige tijd zal een tweede poging worden ondet-
nomen een gordel naaldjes rond de aarde te leggen.
De kleine koperdraadjes werken als een dipool, die
radiogolven van enkele centimeters terugkaatsen. Op
deze wijze kan een communicatie over lange afstand
tot stand worden gebracht. Door de verbeterde vorm
van distributie der naaldjes wordt elke belangrijke be-
perking of storing van enigerlei activiteit op het gebied
van wetenschappelijk ruimte-onderzoek voorkomen.
Door de inbouw van de telemeter-apparatuur moet het
aantal dipool-draadjes rot 250 miljoen worden beperkt.
Om interfentie van de West Ford golven met die van de
radio-astronomie te voorkomen (hetgeen ook door ac-
tieve communicatiesatellieten kan worden veroorzaakt)
zouden strikt beperkte frequentiebanden voor de radio-
astronomie in de gehele wereld moeten worden aange-
houden. De SSB heeft daarom een commissie van as-
tronomen ingesteld, die nauw samenwerken met de
ontwerpers van het Project West Ford. Astronomen in
de gehele wereld worden verzocht waarnemingen te
vertichten in hoeverre hun observaties door de naaldjes-
gordel worden gestoord.

Gelijkstroom signaal generator.

Door de firma G. & E. Bradley Ltd. te Londen is een
nieuw type gelijkspanningsbron uitgebracht welke voor-
ziet in een constante spanning over het bereik van
ImV - so0 Volt, respectievelijk een constante stroom
vanaf 10 micro Amp. tot 10 mA. Bovendien is een vier-
kantsgolf beschikbaar van 1 of 5o perioden/sec., positief,
negatief of gebalanceerd.

In het 500 mV bereik heeft de generator een nauw-



keurigheid van 2% ; in de andere bereiken van o.5%,.
Vertegenwoordiging voor Nederland, Intechmij N.V.
te Den Haag.

Rhenium gloeidraad

Doot het metaal rhenium te legeren met tungsten,
kunnen gloeidraden worden vervaardigd, die de levens-
duur van electronenbuizen ongeveer vijf keer verlengt.
Aldus een bericht van Gen. Electric Cy.

Rhenium kost ongeveer f 4.000,— per kilo in gezuiverde
toestand.

Data transmissie
op afstand
(Philips en ITT):

Rowel ITT (Standard Electric) als Philips hebben de
afgelopen maanden installaties in werking gesteld voor
het via de telefoonlijn over grote afstand vervoeren
van gegevens uit en naar rekenmachines.

Philips heeft een verbinding tot stand gebracht tussen
Eindhoven en PTI-Hilversum. ITT heeft een experi-
mentele transmissie tussen Amsterdam en Harlow ver-
zorgd.

Bij een dergelijke transmissie is er een veelheid van
problemen is er één wel het belangrijkst, namelijk die
van de telefoonlijn. Hierop kunnen namelijk ongewenste
pulsen voorkomen, die het oorspronkelijke signaal
verminken, zoals ruis en schakelpulsen tussen twee
abonnees. Daarom worden de gegevens eerst overge-
bracht in een codesysteem. Ze worden ondergebracht
in ,,blokken” van 42 (ITT) of so (Philips)bits. Deze
groepen van, zeg 5o, bits worden op de kabel gezet

Geluid boven pijngrens.

en aan de ontvangzijde op verminking gecontroleerd
De ontvanger geeft in een dergelijk geval automatisch
de opdracht aan de zender het verminkte blok te herhalen.
ITT heeft bij haar demonstratie zelfs opzettelijk fouten
in de verbinding met Londen geinjecteerd, waarbij
slechts één fout op 5 miljoen bits niet door de apparatuur
werd ,,herkend”.

Data-transmissie zal, vooral als het zeer kostbare com-
putors betreft, van onschatbare waarde zijn, terwijl
bovendien in een groot bedtijf als Philips codrdinerend
kan worden gewerkt. Op deze wijze wil Philips namelijk
haar volledige administratie betreffende loon, voorraad
en planning centreren in het Rekencentrum te Eind-
hoven.

Buisloze buis
in de ruimte.

Aoangegien het vacnnm in de ruimte van het heelal groter is
dan op aarde kan worden bereikt, is een glasombulling voor
electronenbuizen niet nodig.

De clectronen,buis” op de foto is een foromultiplier, die een
signaal opwekt als er licht op valt.

Door het weglaten van de glazen huls bereikt het licht onge-
Jilterd de eerste electrode. De constructie is solide genoeg om de
raketstart te overleven.

Links een normale fotomnltiplier.

Geluid heeft een destructief vermogen, dat nooit
vermoed werd, maar thans door Goodyear wordt
onderzocht. Hiertoe werd in Arizona, U.S.A. een
,hifi”’-set gemaakt die trillingen veroorzaakt van
150 dB. Stalen voorwerpen werden op deze wijze ver-
nietigd en zelfs verpulverd. De geluiden zijn zelfs nog
hoorbaar op 20 km afstand.

De proefnemingen worden vooral verricht om te onder-
zoeken welke vernielende geluiden in vliegtuigen en
raketten kurinen optreden.
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Stereo geluidsmeter

Heeft u een steteo-installatie? Dan
heeft u al wel gemerkt, hoe belang-
rijk het is, dat het door de linker en
rechter luidspreker uitgestraalde ge-
luid precies even sterk is. Of beter
gezegd: dat het geluid, dat #w oor #ref?,
links zowel als rechts van gelijke
sterkte is. En daar mankeert nogal

. ./

fig. 1.

Eenvoudige geluidssterktemeter.

eens wat aan! We hebben immers niet
slechts te maken met onze stereo-
installatie, doch ook met akoustische
eigenschappen van de kamer. Stel,
dat de linker luidspreker staat opge-
steld vlak naast een geluidsabsor-
berend gordijn en dat de rechter luid-

fig. 2. Geluidssterktemeter met extra ver-
sterking.

spreker zich bij een vlakke, geluids
weerkaatsende kamerwand bevindt.
Dan kan de versterker nég zo zuiver
zijn afgesteld en dan kunnen de uit-
gestraalde klanken uit de luidspreker
nég zo gelijk zijn aan elkaar, maar op
een paar meter afstand gezeten zullen
wij metken, dat het rechter signaal
veel harder klinkt dan het linker.
En zoals ‘we weten, kunnen we dat
met de z.g. balansregelaar weer
enigszins rechttrekken. Om dit nu zo
zuiver mogelijk te kunnen doen, kun-
nen we het best gebruik maken van
een cenvoudige geluidsmeter, die
heel wat nauwkeuriger en objectiever
werkt dan ons gehoor.

Heel eenvoudig is zoiets te realiseren,
zoals in figuur 1 is aangegeven:
een klein luidsprekertje fungeert als
microfoon en pikt de door de stereo-

installatie uitgestraalde geluidstril-
lingen op, waardootr ze worden om-
gezet in evenredige electrische tril-
lingen. Een normaal uitgangstrans-
formatortje transformeert de uiterst
geringe spanninkjes op, waatna ze
worden gelijkgericht. De gelijkge-
richte spanninkjes tenslotte worden
door een zeer gevoelig ampere-

‘metertje gestuurd, waardoor deze

braaf de geluidssterkte registreert
Door het meetluidsprekertje beurte-
lings op de rechter en de linker
luidspreker van de stereo-installatie
te richten, krijgen we een zuiver beeld
van de onderlinge sterkteverhouding.
Teneinde een gemiddelde te verkrij-
gen, is een condensator van 25 uF
over de meter geschakeld, waardoor
plotselinge pieken enigszins worden
afgedempt.

Extra versterking

Nu kan het gebeuren, dat u niet in
het bezit bent van de gevoelige
5o u-A meter, die in het schema is
aangegeven. Geen nood: wanneer
u een extra transistor achter de ge-
lijkrichter schakelt, krijgt u zoveel
versterking, dat een veel ongevoeliger
meter gebruikt kan worden. De
welbekende so0 uA-dumpmeter bij-
voorbeeld is buitengewoon geschikt.
Figuur 2 laat deze schakeling, waarin
elke transistor, zoals OC 13, OC71
e.d., gebruikt kan worden, zien.
Gebruikt is een 1,5 Volts batterij,
die door middel van de potmetet-
schakelaar uitgeschakeld kan worden.

De potmeter

Waarvoor dient het potmetertje in
fig. 1 zowel als in fig. 2? In de eetste
plaats om de meter (of de transistor)
niet over te belasten bij zeer sterke

0C13 ed.
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geluiden. Het dient dus als gevoelig-
heidsregelaar. Ook kunnen we de
meter daarmee ijken, waardoor we
'dus weten, dat bij en bepaalde pot-
meterstand en bij volle uitslag van
de meter een bepaalde geluidssterkte
(in decibel) wordt gemeten. FHeel
geschikt om de gelwidssterkte van wuw
brommertje te weten te komen! U
ziet het: het gebruik van de geluids-
meter strekt zich niet slechts uit tot
stereotoepassingen.

KG-antenne afgestemd

Een lange zendantenne kan met be-
hulp van een parallelkring gemak-
kelijk worden afgestemd op kortere

fange zend antenne

50 coa%
YL DL,
van zender

golflengten. Wikkel van 1 mm-draad
een spoel met een diameter van § cm.
Niet meer dan 6 windingen. Deze
spoel (zonder spoellichaam) wordt op
2 stand-offs gemonteerd. De conden-
sator is variabel en heeft een waarde
van 350 a soo pf. Van deze LC-kring
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Buis als variabele weerstand.

Een vermogens potmeter (tot 10
Watt) kan eenvoudig worden ge-
maakt met een eindpentode die vol-
gens de schakeling als triode werkt.
Vanzelfsprekend kan uitsluitend de

»potmeter” in een gelijkstroomcir-
cuit worden geschakeld, aangezien
wisselspanningen in de buis worden
gelijk gericht.

Vooral bij een belastingtest aan b.v.
een PSA kan de schakeling nut
hebben. De trafo is een omgekeerde
gloeistroomtrafo (110 : 6 V.) die
aan elke 6.3 Volt kan worden aange-
sloten. (Radio Electronics, nov. 1961).

Tegenkoppeling.

E

UITG,Ir

De vervormingsfactor van een enkel-
voudige eindtrap kan aanmerkelijk
worden verkleind door tussen de
beide anodes van eindbuis en voor-
trap een weerstand op te nemen.
Deze heeft meestal een waarde van
1 Megohm. De tegenkoppeling
geldt vooral voor het lage frequentie-
gebied. Een extra condensator in
serie met deze weerstand kan het
resultaat nog verbreden.

loopt een coaxkabel van 50 Ohm en .
van een willekeurige lengte naar de
antennekring in de zender.
Afstemming geschiedt d.m.v. een
spoel, gewikkeld van hetzelfde draad
en met dezelfde diameter, doch be-
staande uit slechts 2 wikkelingen. De
uiteinden van deze spoel worden aan
een 6,2 Volts lampje gesoldeerd.
Houd deze spoel vlak bij de antenne-
spoel en stem af op maximum licht:
de LC-kring is dan afgestemd op de
antenne.

Gloeispanning stabiliseren
met zenerdiode

In sommige schakelingen kan het
noodzakelijk zijn dat de gloeispan-
ning zeer constant is. Tot nu toe
werd hiervoor een accu genomen.
Met behulp van een powertransistor
zoals de 2Nj55, kan een zeer stabiele
spanning worden verkregen, die door
de traagheidsloze werking van de
transistor en de diode bovendien
enigermate wordt gelijkgericht.

(Int. Rect. News, herfst 1961).
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Electronische
verpleegster
behandelt

900 patienten.

De behoefte aan verplegend personeel in ziekenhuizen
is zorgwekkend.

EMI Electronics Ltd in Engeland heeft nu een systeem
ontwikkeld, waarmede bij goo patienten tegelijk de
algemene conditie wordt gemeten. De meetresultaten
worden via de draad dootgegeven aan een centraal
punt. Hier heeft een controlerende verpleegster het
directe inzicht in de toestand der patienten.

De op de meters vermelde resultaten kunnen op de
temperatuurkaart van de patient worden opgenomen,
waarna deze kaart in een kaartsysteem kan worden

De patiente ondervindt geen hinder
van de sonde, die achter haar oor is
bevestigd.

opgeborgen. De gegevens van alle patienten zijn dan
direct bij de hand.

Als de toestand van een patient zodanig verergert,
dat toelaatbare grenzen in temperatuur bloeddruk,
polsslag en adembaling worden overschreden treedt
een alarmbel in werking.

De patient zelf ondervindt geen hinder van de appara-
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De verpleegster draait kamer en bed
van de patient, die ze wil testen,
via de telefoondraaischijf.

tuur. Zelf krijgt hij slechts een klein segmentje achter
het oor, dat met een verende band om het hoofd is
bevestigd als bij een hoofdtelefoon.

Door middel van de kiesschijf van een telefoon ver-
bindt de controlerende zuster b.v. sonde 384 met het
hoofdapparaat, waar de gewenste gegevens direct op
het paneel verschijnen.

Wordt normaal in een ziekenhuis de dagkaart slechts
éénmaal per 24 uur bijgehouden, met de electronische
apparatuur zou dit, als de registratie werd geautomati-
seerd, elk uur kunnen plaatsvinden, zelfs tijdens de slaap
van de patient.

De verplegende zuster zou natuurlijk noodzakelijk
blijven, want er is genoeg te doen. Een deel van haar
taak kan echter door de machine worden overgenomen
en wel de belangrijke statistische werkzaamheden.
Dit verlicht niet alleen haar taak, maar laat dit deel zelfs
petfecter geschieden. Zij zelf houdt meer tijd over voor
de verzorging van haar patienten.

Trillingsmeter

Om kwaadaardige trillingen, die in vliegtuigen en
schepen het comfort verminderen en die machines knn-
nen verzwakken, nauwkeurig te meten en observeren, is
door Philips een trillingsmeter ontwotpen, die in com-
binatie met de trillingsopnemer een gemakkelijk ver-
voerbaar meetsysteem vormt. De getransistoriseerde
trillingsmeter wordt gevoed uit vijf DEAC-cellen, die
op hun beurt door de netspanning kunnen worden
opgeladen.

Het inkomend signaal wordt via een keuzeschakelaar,
een integrerend RC-lid, een transistorversterker en een
Gritz-gelijkrichtschakeling, als topwaarde van de tril-
lingsamplitude in microns door het draaispoelinstru-
ment aangegeven. Het signaal kan tevens met een os-



cillograaf of met een recorder voor hoge snelheden
zichtbaar gemaakt worden door deze op de speciaaldaar-
voor aangebracht uitgangsklemmen van de trillings-
meter aan te sluiten.

Om de faze van de trilling te kunnen meten, bijvoorbeeld
voor de compensatie van verschillende trillingen, zijn
ingangsklemmen voor aansluiting van een faze-indicator
aanwezig.

Serie-versterker met transistors

Een transistor kan slechts een bepaalde max. spanning
aan, bijvoorbeeld 10 Volt, maar het is duidelijk, dat drie
transistors een drievoudige spanning kunnen hebben,
als ze in serie worden geschakeld.

In de hier gegeven schakeling staat V1 in een geaarde
emitterschakeling en de beide andere vetsterkers in
geaard basis.

Als de ingangsspanning voldoende is om een 10 Volts
collectorspanning af te geven, dient V2 zo te worden
ingesteld, dat hier een collector-spanning van 20 Volt
ontstaat. Een RC-netwerk aan de basis regelt de ver-
sterking van deze transistor. Hetzelfde geldt voor V3,
met een spanning van 3o Volt. De basis-weerstanden
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zijn te betekenen aan de hand van de beta, en de
collectorstroom, waardoor immers de basisstroom be-
kend wordt.

Electriciteit
verdringt
dynamiet?

Door de Mijnbonwschoo! in Montana ijn proeven om wmet
bebulp van elektriciteit rotsen te vergruigen met succes bekroond.
De proeven hadden ten doel een weiliger methode te wvinden

voor het doen springen van rotsen. Overal ter wereld wordt dit
gedaan op de gebruikelijke wifze, namelijk het boren van gaten
en daarin dynamiet of andere springstoffen tot ontploffing te
brengen.

De gebegigde apparatmur bestaat in hoofdyaak wuit een soort
kleine, maar krachtige radiogender. Maar in plaats van de
opgewekte energie naar een radio-antenne te voeren, wordt de
opgewekte energie door middel van kabels naar de rots gebracht
die moet worden ontsloten. De stérke hoog-frequente stroom
boort gich onder grote warmte-ontwikkeling door de rots en
tengevolge hiervan wordt het gesteente plaatselyk sterker verhit
dan de omgeving.

De uitgetting van het gesteente doet dit verkruimelen. Indien
het gesteente waterhondend is verloopt de reactie sneller.

VAN BUITEN AF
BEDIENBARE TRIMMER

Maak uw super gevoeliger

De meeste normale supers zijn uitgerust met een
tweevoudige- of duocondensator, waarvan de ene sectie
de antennekring afstemt en de andere de oscillatorkring.
Voor een goede werking is het van groot belang, dat
beide secties volkomen gelijklopen. Zie, hieraan wil
nog wel eens wat mankeren! Voor sterke stations is dit
niet hinderlijk, maar zodra we zwakke, veraf gelegen
stations willen ontvangen (vooral op de korte golf)
kan het minste verschil in gelijkloop al funest zijn. Een
afdoende remedie is de volgende: verwijder de trimmers,
die over de condensator zijn geschakeld en monteer
slechts één trimmer daarvoor in de plaats en wel over
de condensatorsectie van de antennekring, Neem hiet-
voor een trimmer van 30 a 5o pf. Bovendien moet deze
trimmer van buiten af met een knopje kunnen worden
geregeld. Bij ontvangst van sterke stations hoeft u dit
knopje niet te gebruiken, maat zodra u zwakke stations
gaat beluisteren, zult u blij zijn, dat u de gelijkloop
van de condensator zo gemakkelijk en zo nauwkeurig
kunt regelen! B
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AMSTERDAM: VALERIUSSTR 114 - TEL 020 72.07.52 Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma- -
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker.

Brillante geluidsweergave met zeer grote
sprelding ook bij hoge frequenties

SIEMENS

Met de
coaxiale luidsprekercombinatie
type 6 S Ela 3832 met acoustische lens is de geluids-

kwaliteit ook voor de opzij zittende toehoorders per-
fect. Zij is bij uitstek geschikt voor stereoinstallaties.

Vermogen: 10 W
Frequentiebereik: 65-16000 Hz
Impedantie: 15n
Veldsterkte in de

luchtspleet: 12000 G
Buitendiameter: 245 mm

Voor deze luidsprekercombinatie kan een transfor-
mator worden geleverd, aangepast aan een 100 V
versterkeruitgang.

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
POSTBUS 1068 - ‘s-GRAVENHAGE - TELEFOON 18 38 50

ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN - MOUNCHEN
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Voor electronische muziekinstrumenten.

Zweving in toonhoogte of geluidssterkte  lichten op de lichtweerstand het signaal signaal van de versterker en bij volle
van de tonen van een muziekinstrument van orgel of gitaar vibreren. belichting wordt de weerstand 2002, zo-
verhoogt de klankrijkdom in hoge mate. De LDR staat parallel aan het ingangs- dat de versterkeringang bijna kortge-
Eenzelfde rijkdom wordt verkregen met

nagalm en vaak worden dan ook zweving

en nagalm verward.

In de meeste muziekinstrumenten wordt

het vibrato of tremolo toegepast maar R R R s e e

ook bij electronische instrumenten, de ’“Dﬁo
gitaar of het orgel is dit te verwezen- LFvarst.
lijken. o

Een wvibrato is nagenoeg onmogelijk, )
omdat de toonvariatie een ingreep in de p—
oscillator nodig maakt. 6v'|
Het tremolo is een variatie in de geluids-

sterkte en dus in een versterkertrap uit-

voerbaar, Meestal ligt de vibratie van de T

toon in de buurt van 6 Herz, zodat een o N
laagfrequent oscillator nodig is. | orgelerz. '

In het oorspronkelijke ontwerp werd ge-

brutk gemaakt van twee pentodes, waar-

van de ene als oscillator fungeerde en de

andere een relais stuurde. Dit relais RI = 8 0.1LW
schakelde een lampje van 6.3 Volt in een R2 — 100 . ;olm. 1w
frequentie van 6 Hz aan en uit. Het R3 =100 Q. potm. 1 W.
lampje belichtte een LDR-weerstand, C1 = 200 uF. 16V. RE — 1,24Q.% W.

die met de ingang van de hoofdver- , C1 = 200 uF. 16V. RS — 12 RO. LW
sterker werd verbonden, waaraan ook C? — 64 uF. 25V. R6 = 12 RO, h 7
het muzieksignaal ligt. Dit ontwerp C3 = 10.000 pF. 125V R7 — 56 kO, H w.
werkte prima, doch afgezien van de hoge Trl — Tr2. — oc 74 - oc 76 - RS — L. 13 R ’

kosten, waren er vele andere bezwaren. - oc 80. R9 = 390 kR.} W,

Het relais klepperde, de omvang van
het apparaat was groot, mede door de
eigen voeding en tel daarbij nog het
stroomverbruik, de warmteontwikke-
ling.

Het lag dan ook voor de hand, dat tran-
sistors de plaats van de buizen zouden
innemen.

Na enig experimenteren kwam de
schakeling van figuur 1 uit de bus.
HET SCHEMA

De beide transistors TRI en TR2 zijn
in een bi-stabiele multivibratorschake-
ling opgenomen.

Om beurten laten ze stroom door en dus
zal het lampje (achterlicht) in de collec-
torleiding van TR2 aan- en uitflitsen.

De LDR weerstand zal door deze flits-
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Voor de portables van uw klanten:
een heldere ontvangst, een optimale
weergave,

Voor uw kassa: het gerinkel van
zuivere verdienste, dank zij de
perfecte transistorbatterijen.

r\ [
DE WITTE KAT

Batterijenfabriek Herberhold n.v. - Utrecht
Afd. Verkoop, telefoon: 030 - 14413

ALOPEX

ELEKTRONISCHE- EN
ELEKTROTECHNISCHE INDUSTRIE

VAN ALPHENSTRAAT 2, VOORBURG [HOLLAND)
TELEFOON No. 070 -858953

TR A NSISTOR
OMVORMER

WETHG GIOtPONEERD
NEDERL FABRIKAAT

Ho 3

COMPACTE BOUW
RENDEMENT 90"
GELUIDLOOS
BEVEILIGD TEGEN VERKEERD AANSLUITEN
VAN DE VOEDINGSSPANNING
INGANGSSPANNING 12 OF 24 V =
UITGANGSSPANNING 110 OF
220 V = EN OF « 50 OF 60 Hz
FREQUENTIE CONSTANTE VAN
WISSELSTROOMTYPEN - 1%, B1J COS. » =1
VERMOGENS: VAN 200 TOT 1000 WATT

SOMMIGE ,TRANGULATQR"” TYPEN
KUNNEN TEVENS ALS ACCU-
LAADAPPARAAT GEBRUIKT WORDEN

SUPERIEURE WEERGAVE

-

het Collaro ,,Studio”

= 3e Schinkelstraat 33 - tel. 721034-798616

MARTIN VERSTERKER
Bouwdoos 8311A met complete versterker om samen met
bandrecorderdeck te worden
gebruikt. De versterker wordt geheel compleet en
gemonteerd (met gedrukte bedrading) geleverd, voorzien
van een uitgebreide beschrijving en montage-aanwijzingen.
f170,-

Voorversterker 8312 CP f 115,-

FA. A. BRANDSTEDER-AMSTERDAM

wer (OLLARO

»STUDIO” BANDRECORDER-DECK
Indrukwekkend resultaat van rijpe ervaring.

Geschikt voor spoelen met een diameter van 18 cm.
Drie bandsnelheden: 19 - 9,5 - 4,75 cm/sec. Pauze-scha-
kelaar. Dubbelspoor f 225,-
Vierspoor f 275,-




Ik heb, geloof ik, teveel soldeer
gebruikt.

|

sloten wordt. Zonder belichting is deze
weerstand enige megohms, zodat de in-
gang nagenoeg onbelast is en het ge-
luidsignaal vrije doorgang naar de ver-
sterker wordt verleend.

Met de potmeter R3 wordt een weer-
stand in serie met het lampje opgenomen
en dus de stroom beperkt.

Daardoor zal het niet tot maximale be-
lichting komen en de LDR weerstand
niet tot de laagste weerstand komen.
Daarom kan R3 als amplituderegelaar
fungeren. R2 dient voor het regelen van
de vibratofrequentie tussen 2 en 15 Hz.
R9 heeft tot taak alle laagohmigesignaal-
bronnen tot een hogere impedantie op

te voeren. Dit geldt vooral voor gitaar-
elementen, waarop de LDR weerstand
zelfs als deze geheel wordt belicht geen
invloed heeft.

Men dient er rekening mee te houden,
dat alle signaalvoerende delen, dus ook
de LDR en R9 met hun bedrading af-
geschermd moeten zijn. Korte afge-
schermde snoertjes en blikken huisjes of
soms zilverpapier (alumimumfolie) ;zijn
noodzakelijk. De versterker moet een
extra versterkingsreserve bezitten, om-
dat de schakeling het ingangssignaal
verzwakt.

Het prototype werd gebouwd op gaatjes
pertinax en met een 6 Volts batterij inge-
bouwd in een gitaar. Ook werd een
voetschakelaar in de plusleiding opge-
nomen, zodat ti)dens het spelen het
tremolo kan worden ingeschakeld.

De lichtweerstand werd tezamen met
het lampje in een T.L.-starterhuls ge-
monteerd.

Ook andere ,,verpakkingen” zijn moge-
lijk, doch altijd moet de lichtweerstand
lichtdicht opgesloten zijn zodat hiy
alleen het lampje ziet. Ook moet er voor
afscherming worden gezorgd.

Met dit tremolo ziyn sterk gekleurde
effecten te bereiken zoals die in de rijk
gekleurde gramofoonplaten van Les
Paul hoorbaar zijn.

Deze effecten kunnen nog rijker worden
door toevoeging van een nagalmunit
zoals die in no. | en 3 van E-wereld

werd behandeld.

Zuiver afstelilen van
opname/weergave kop

Technische vragen

Omdat onze redactie de laatste tijd
overstelpt wordt met technische vra-
gen, zal de beantwoording er van
vertraging opleveren. Om dit te voos-
komen wordt aan een telefonische be-
handeling vaak de voorkeur verleend.
De redactie heeft daarom besloten,
ook al omdat de vraagbeantwoording
dan geconcentreerd wordt, een tele-
fonisch vragenuurtje te openen op
elke maandag van 2 tot 5 uur.
Uitsluitend op deze drie uren in de
week zullen dus technische vragen
worden beantwoord op het nummer
020 - 8 00 22. Andere tijden en dagen
zullen onherroepelijk worden afge-
wezen,

Het verdient aanbeveling de uitgave
van Electronica-wereld, met de pagi-
na, waarop de vraag betrekking heeft
geopend gereed te houden en direct
dit schema of artikel te noemen.

TECHNISCHE VRAGEN
TELEFONISCH 020 - 8 00 22
UITSLUITEND

J | MAANDAGS 14-17 UUR

Uy Iy

SCHEEF OPGENOMEN

SIGHAAL ~  BOVENSPOOR
. m//

—

ONOERSPOOR
&)

Wanneer de opname/weergavekop van onze band-
tecorder niet zuiver is opgesteld, zodat de spleet niet
zuiver loodrecht op de band staat, kunnen wij nimmer
banden, die op een andere recorder zijn opgenomen,
afdraaien zonder verlies van hcge tonen. Welnu, hoe
controleren we de juiste stand ? Hierbij dient te wozden
vooropgesteld, dat een stelschrcefje op de kop aan-
wezig is!

We nemen een stukje muziek op, waarin nogal veel
hoog aanwezig is. Na de opname spoelen we de band
niet terug, nee, we verwisselen de spoelen, zonder ze
echter ondersteboven te keren. Wanneer we de recotder
nu op ,,weergave” zetten, krijgen we het opgenomen
geluid te horen, maar niet in de oorspronkelijke staat,
maar achterstevoren. Bovendien is het geluid veel

4/ HOEK
e VAN ONJUIST 1K~
GESTELDE Kop
WEERGAVE

zachter, omdat de band nu met de rugzijde langs de
weergavekop loopt. Stel nu voor, dat de kop enigszins
scheef staat. Dan is dat nu duidelijk te horen, omdat de
band is omgekeerd. We draaien nu aan  het stelschroefje
tot we maximum hoog horen, terwijl het aantal slagen
tellen. We hoeven dan niets anders te doen dan het
schroefje het halve aantal slagen weer terug te draaien
en de kop is 100 9, zuiver gesteld! B.
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ECHO-NAGALM-APPARAAT ¢
MEAZZI

'I? Behalve de bekende BINSON echo/nagalm-appara-
I ten importeren wij nu ook de MEAZZI nagalm-units
5 met 8 magnetische koppen en mogelijkheden voor
i 6 microfoons. Vraagt documentatie en demonstratie !
MET 2-KLANKZUILEN EN INGEBOUWDE
STEREO-BALANSVERSTERKER f 1595,—

R Y S
T I e Rl

# AANTREKKELIJK KOFFERMODEL i
i TYPE PA306 f 875,— It
AANBEVOLEN MICROFOON: i

: ASTATIC 335 H OF 77 i

it

'ELECTRONIC IMPORT - VELP:

i

ERKSTRAAT 13 - TELEFOON 083023922 ;

LOPIK
in
band IV

Fesa 13 M

Hil smmann antennes voor

het 2e programma (6 tot 27 ele-
menten) geschikt voor aanslui-
ting van symmetrische of coaxiale
kabel.

ALMELO - APELDOORN - DOETINCHEM -
GRONINGEN - SITTARD

N.V. v/h CLAESSEN & Co
AMSTERDAM -
LJNBAANSGRACHT 282-283 - TEL. 020-24 91 02
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De fa. Jennen te Amsterdam heeft een kortegolf-
ontvanger op de markt gebracht, die een hoog rende-
ment paart aan een lage prijs.

De communicatie-ontvanger type SR-40 is uitnemend

geschikt voor Kortegolf-luisteraars.

Door de grote selectiviteit, de uitnemende bandsprei-

ding en de duidelijke afstemschaal is het opzoeken van

Kortegolf Amateur-stations gemakkelijk uit te voeren.

De ontvanger heeft een doorlopend frequentiebereik

van 540 kHz tot 31 MHz, welke onderverdeeld is in vier

heldere frequentiebanden.

Een ingebouwde luidspreker vergroot de heldere en

sterke weergave van alle stations.

Een telescoop-antenne voor ontvangst op de K.B.-

banden behoort bij de levering.

De ontvanger heeft ondermeer de volgende eigenschap-

pen: '

— FEen geijkte S-meter voor exacte afstemming en
juiste S-aflezing.

— Een grote bandspreiding met een aparte 0-100 on-
derverdeelde horizontale bandspreidingsschaal.

— Een Automatische storingsbegrenzer, die extreem
grote naaldvormige stoorspanningen begrenst,

— Een B.F.O.-schakeling.

— Een ingebouwde Luidspreker, @ 12,5 cm.

— Een entree op het frontpaneel voor aansluiting van
een laagohmige hoofdtelefoon. Bij ontvangst op
hoofdtelefoon wordt de luidspreker automatisch uit-
geschakeld.

elvabe

De electronische vakbeurs, die van 1-6 oktober in de
Apollohal te Amsterdam wordt georganiseerd krijgt
steeds meer gestalte. Na een aanvankelijk weifelende
houding van vele standhouders gaan steeds meer fabri-
kanten en importeurs overstag, zodat een aantrekkelijke
beurs in het vooruitzicht is. Vooral aantrekkelijk, omdat
de show, vaak een dootn in het oog van serieuze
firato-bezoekers, thans ontbreekt. Zoals in het vorige
nummer reeds is aangekondigd is de toegang gratis,
doch uitsluitend via een tevoren aangevraagde toegangs-
kaart. Deze kunnen worden aangevraagd bij de redactie
van Electronica-wereld (postbus 1599, telefoon 8 00 22
te Amsterdam) of bij het secretariaat van de beurs,
postbus 14 te Haarlem.

PROMOTIES.

Prof. Ir. H. P. Stal roerde bij zijn inauguratierede als
hoogleraar te Delft de wetenschappelijke opleiding aan
Ten aanzien van de vraag of voor het construeren van
machines een ingenieursdiploma nodig is begon de
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spreker met er op te wijzen dat er constructeurs zijn,
die met slechts weinig theoretische vooropleiding tot
opmetkelijke resultaten zijn gekomen. Echter is de
aanpak van de in critisch denken getrainde wetenschap-
pelijk gevormde contructeur essentiéel anders dan die
van de uitgegroeide praktijkman., De tijdrovende
,trial and error” methode wordt vervangen door een
anticiperende denkwijze, die bij vootbaat reeds vele
mislukkingen elimineert. Nog belangrijker is het vet-
mogen om de verworven kennis steeds opnieuw op
originele wijze, onder geheel nieuwe omstandigheden
toe te passen. Alleen op deze wijze is het mogelijk
nieuwe, nog ongebaande wegen te begaan en een hoger
niveau van kunnen te bereiken.

D:. C. Z. van Doorn promoveerde te Utrecht op een
proefschrift over ,Kleurcentra in kaliumchloride”.
Wanneer een kaliumchloridekristal wordt verhit in een
atmosfeet van kaliumdamp, dan verkrijgt het een karak-
teristieke kleur. Dit is een gevolg van het ontstaan van
bepaalde kleurcentra. Deze kleurcentra zijn onregel-
matigheden in de kristalstructuur, het zijn plaatsen in
het kristalrooster waar een bepaald atoom ontbreekt
- z.g. vacatures. Deze onregelmatigheden hebben bij hun
optreden grote veranderingen in de elektrische en
optische eigenschappen van de stof tot gevolg. Zo zijn
zij bijvoorbeeld van invloed op de kleur van de stof.
Ook wanneer het kristal wordt blootgesteld aan ront-
genstraling of aan een straling van zeer energierijke
deeltjes, ontstaan dezelfde kleurcentra. Wordt zulk een
»gekleurd” kristal bij lage temperatuur of bij kamer-
tempetatuur op geschikte wijze bestraald met licht, dan
vetbleken de centra en worden er nieuwe, van een ander
type, gevormd. De oorspronkelijke centra kunnen weer
terug verkregen worden door bestraling van het kristal
met licht of door het kristal in het donker te verhitten.
Introductie van vreemde atomen in het kristal gaat ge-
woonlijk ook vergezeld van het verschijnen van, andere,
kleurencentra.

Het proefschrift geeft een beschrijving van deze ver-
schillende kleurcentra en vermeldt een methode voor de
vervaardiging van één-kristallen van kaliumchloride,
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SIEMENS

NEDERLANDSCHE SIEMENS
MAATSCHAPPU N.V.

vraagt voor haar afdeling

TELECOMMUNICATIE

wegens uitbreiding van haar verkoopactiviteiten

enige jonge HTS-ers
Afdeling Electrotechniek

De werkzaamheden zullen bestaan uit het acqui-

- reren voor en projecteren van signalerings- en
meldinstallaties. Naast een grondige technische
kennis is daarom ook commercieel inzicht nood-
zakenlijk.

Na gebleken geschiktheid wordt een afwis-
selende en zelfstandige werkkring geboden.

Uitvoerige, met de hand geschreven sollicitaties
onder letter ZW te richten aan de directie van
de Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V.,

R Postbus 1068, ‘s-Gravenhage.



HOOGOVENS ITMUIDEN

Bij de afdeling Onderwijs van de Koninklijke
Nederlandsche Hoogovens en Staalfabrieken N.V.
te IUmuiden bestaat plaatsingsmogelijkheid voor

1. een leraar meet- en
regeltechniek

die ervaring heeft in het lesgeven, zowe! prak-
tisch als theoretisch. De voorkeur wordt gegeven
aan iemand met een H.T.S.-opleiding, die de ap-
plicatiecursus meet- en regeltechniek heeft ge-
volgd en ervaring heeft opgedaan met moderne
meet- en regelapparatuur.

2. een leraar chemische
techniek

met praktische ervaring in de procesindustrie.
Gedacht wordt aan een H.T.S.-opleiding, afdeling
chemische techniek of daaraan gelijkwaardig.

3. een leraar wis- en
natuurkunde

Eigenhandig geschreven R . R
sollicitaties met beschrij- in het bezit van de akte N { of vergevorderd in
ving van opleiding en le- de studie hiervoor en met ervaring in het les-
vensloop worden, vergezeld

van een recente pasfoto en geven.

onder vermelding van ons

nummer ELEC 170, inge-

wacht bij de afdeling Per-

soneelszaken Beambten.

Bij het PSYCHOSOMATISCH CENTRUM der
RIKSUNIVERSITEIT te LEIDEN, kan met ingang
van zo spoedig mogelijk worden geplaatst

EEN ELEKTRONISCH MEDEWERKER

die o.m. zal worden belast met werkzaamheden
aan de E.E.G.-apparatuur.

Diploma radiotechnicus of gelijkwaardige opleiding (L] /]
vereist en bij voorkeur niet jonger dan 30 jaar.
Salaris afhankelijk van leeftijd, opleiding en erva-

i .
ring.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van MM

het Psychosomatisch Centrum, pfa Jelgersmakliniek,
Rhijngeesterstraatweg, Oegstgeest.

50 mW tot 60 Watt
25-125 Volt NPN en PNP

een willekeurige greep uit onze voorraad.

25302 - PNP - 40V - 50mA - 250mW - f 5,80
=T 28701 - NPN - 25V — 50mA - 100mW - ,, 7,40
voor electro- en AN % TI487 - NPN - 80V - 1A - 10W - ,, 3t,—
fjdicinsiallataucs / 25720 - NPN - 120V — 1A - 60W -, 63,50

b PPl

Brema’’

nv diode

VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM

126 olitoher TELEFOON 020-720752 Emmastraat 36a HILVERSUM tel 02950-14121
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SIEMENS

NEDERLANDSCHE SIEMENS
MAATSCHAPPLU N.V.

vraagt wegens verder gaande uitbreiding van
haar verkoopactiviteiten

Vertegenwoordiger

VOOI verkoop van

Antennes

Veel waarde wordt gehecht aan kennis op radio-
technisch gebied, maar ook verkoopervaring aan
de detailhandel is noodzakelijk.

Na een inwerkperiode wordt een zelfstandige
en aantrekkelijke werkkring geboden.

Leeftijd tot + 30 jaar.

Uitvoerige met de hand geschreven sollicitaties,
onder letters ANT, te richten aan de Directie van
de Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V.,
Postbus 1068, Den Haag.
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SIEMENS

NEDERLANDSCHE SIEMENS
MAATSCHAPPIJ N.V.

vraagt wegens verder gaande uitbreiding van
haar verkoopactiviteiten

EEN ANTENNESPECIALIST

Gedacht wordt aan een HTS-er met opleiding
electrotechniek of aan een gediplomeerde radio-
technicus (NRG). HBS-opleiding strekt tot aan-
beveling, evenals enige ervaring op het gebied
van hoogfrequenttechniek.

De werkzaamheden zullen bestaan uit het ac-
quireren voor en het projecteren van centrale
antennesystemen. Hiervoor is een goede radio-
technische kennis noodzakelijk, evenals commer-
cieel inzicht.

Na een inwerkperiode wordt een zelfstandige
en aantrekkelijke werkkring geboden.

Leeftijd tot + 30 jaar.
Uitvoerige met de hand geschreven sollicitaties,
onder letters ANT, te richten aan de Directie

van de Nederlandsche Siemens MaatschappijN.V.,
Postbus 1068, Den Haag.



N.V. OPTISCHE INDUSTRIE
%t perf’ »,DE OUDE DELFT”

Heeft U
interesse om ons te
helpen metde produc-
tie, afregeling en con-
trole van gecompli-

sante apparatuur?

Bent U
in het bezit van een of
meer diploma'’s op het
gebied der radio-elec-
trotechniek of fijnme-
chanica en/of heeft U
een ruime praktijker-
varing op dit gebied,

wilt U
dan eens spoedig con-
takt met ons opnemen
omeventueleplaatsing
in ons bedrijf te be-
spreken!

S

ceerde, hoogst intéres -

afd. Electronica

dat ”De Oude Delft”
op ruime schaal

electronica toepast?

Door de sterke groei van onze electrisch-electro-
njsche montageafdelingen hebben wij ruime plaat-
singsmogelijkheden voor

monteurs..
aank. monteurs

voorradiotechnische en electrotechnische montage
en fijnmechanische werkzaamheden.
Opleiding: L.T.S. - N.R.G. - V.E.V. of gelijkwaardig.

controleurs

voor controle van televisie en andere electronische
apparatuur. Naast een opleiding op dit gebied is
een ruime praktijkervaring wel gewenst.

Gegadigden kunnen zich wenden tot onze afdeling Personeelszaken - schrif-
telijk: Postbus 72, Delft, mondeling: dagelijks, behalve zaterdag, van 9.00-
17.00 uur en op woensdagavond van 19.00-21.00 uur, Willem v. Aelststr. 2, Delft.
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NAUWKEURIGER METINGEN en
GROTERE STABILITEIT door

TEMPERATUUR-
COMPENSATIE

<R

TEMPERATUUR-GECOMPENSEERDE
MICROWATT POWER METER'
Model B 831A

<R

één van Amerika’s toonaangevende producenten van
golfgeleider-apparatuur, introduceert een uniek instru-
ment voor het meten van microwatt-vermogen.

(CW of gemoduleerd)

Nauwkeurigheid: + 5%, zelfs op lage niveaux.Zes be-
reiken van 10 microwatt tot 8 milliwatt (— 20 tot + 5
dBM), volle schaal, direct afleesbaar op een 5” spiegel-
schaal.
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Voor het frequentiegebied van 0.01 tot 40 GHz ont-
wierp FXR de 218 serie thermistor-heads. Deze bevat-
ten 2 thermistors, t.w. één voor het meten van ver-
mogens en één voor de temperatuur-compensatie. De
laatste bevindt zich buiten het HF-veld. Schommelingen
in de omgevingstemperatuur worden door een unieke
brugschakeling gecompenseerd.

Het bereik van 3 mW kan vergroot worden door toe-
passing van een precisie, variabele verzwakker uit de

FXR 164 serie.

COMPONENTEN
TEST-APPARATUUR
MICROGOLF GROOT VERMOGEN APPARATUUR
SYSTEMEN

C. N Rood m:ws

CORT VAN DER LINDENSTRAAT 11—13 - TELEFOON (070) 98.51.53"
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